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 فصل دوم 

 اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

 اندازه گیری 

 گیرید. ، قد و وزن خود را اندازه میایددر مدت یکسال چقدر رشد کردهرای اینکه مشخص کنید ب

 گیری زمان سر وکار داریم.  به مدرسه با اندازه به موقع رسیدنبرای 

های انجام شده، به استفاده از نتیجه آزمایشو ب گیری فشار خون، دمای بدن ضربان قل پزشک با اندازه

 برد. می ما پی یا بیماری لامتیس

 . سازدکند و می، لوازم چوبی را طراحی میهاگیری طول، عرض، ارتفاع و زاویه اندازهنجار با 

سته گیری و ابزارهای آن واب زندگی ما به اندازهدهند که دیگر نشان می ها نمونهها و دهاین نمونه

 .است

گیری به ما کمک  اندازه .تجربی است در علوم لاعاتاط آورییک مرحله مهم برای جمعگیری  اندازه

های مختلف مانند جرم، حجم، دما و... با هم مقایسه کند اشیا را از نظر بزرگی و کوچکی و ویژگیمی

 «واحد»گیری  یکای اندازه کنیم. بهها را با یک عدد و یکای آن گزارش میکنیم هر یک از این ویژگی

 .گویندنیز می

 

  کمیّت

 گویند. می کمیّتباشد، هر آنچه قابل اندازه گیری به 

به واحد اندازه  م.داری مناسب واحد اندازه گیری و گیری اندازه ابزاریک  برای اندازه گیری نیاز به

متر است ولی برای اندازه گویند مثلاً برای اندازه گیری طول یک کلاس واحد مناسب، می یکاگیری 

های خیلی زمین با ستاره ۀفاصل و برایگیری ضخامت یک کتاب علوم  واحد مناسب سانتی متر است 

 باشد.سال نوری مناسب می ،دور

 . مثلاً متر مقدار مشخصی از کمیت طول است.یکای هر کمیت مقدار مشخصی از آن کمیت است

 

 در چیست؟ اهمیت ابزار اندازه گیری

 یعنی هنگام اندازه گیری تغییر نکند.  باشد ثابتیت یک ابزار اندازه گیری در این است که اهم
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آید. مثلاً فرض کنید اگر ابزار اندازه گیری در مدت اندازه گیری تغییر کند اعداد یکسانی به دست نمی

ری اندازه طول یک میز را یک بار با نگاه کردن حدس بزنید سپس با وجب کرد ودر آخر با متر نوا

گیری کنیم نتایج به دست آمد متفاوت است. اگر این اندازه گیری توسط چند نفر انجام شود اعداد به 

 دست آمده حاصل از متر نواری خیلی به هم نزدیکتر خواهند بود.

 است. آوری اطلاعاتجمعیک مرحلۀ مهم برای  اندازه گیری

 

 (های اصلی و فرعیکمیّت) هاتقسیم بندی کمیتّ

 الف( کمیت های اصلی

و ....  های طول، جرم، زمانکمیتّشود مثل انتخاب می مستقیما  ها که واحد اندازه گیری آن هاییکمیتّ

 گویند.می های اصلیکمیّت

است. که به ترتیب  طول، جرم و زماندر جهان مربوط به پایه گذاری شده  اولین استانداردهای

 ها در نظر گرفته شد.ای آنبر متر، کیلوگرم و ثانیهواحدهای 

  های فرعیکمیّتب( 

قوانین با استفاده از  و شودهای اصلی تعریف میبه کمک کمیّتها که یکای آن هستند هاییکمیتّ

آیند. مثل حجم، مساحت، چگالی، سرعت، شتاب، نیرو، های اصلی به دست میکمیتّاز روی  ریاضی

 انرژی، توان و ..... . 

 

  SI)لمللی واحدها )دستگاه بین ا

را به عنوان واحدها یا  گیری هفت واحد اندازه این دستگاه مورد قبول تمام کشورهای جهان است .

 ها تعریف نموده است.یکاهای اصلی در نظر گرفته و بقیه واحدها را از روی آن
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 های برداریهای عددی و کمیّتکمیّت

)یکا(  و واحد اندازه گیریعدد  ها فقطهایی هستند که برای بیان آنکمیتّ اییا نرده های عددیکمیّت

 کافی است مثل طول، جرم، زمان و.... 

هم هستند  جهتدارای  مقدار و یکای اندازه گیریهایی هستند که علاوه بر کمیتّ های برداریکمیّت

شود باید جهت نیرو مثلاً وقتی نیرویی به جسمی وارد می .، شدت میدان الکتریکیسرعتمثل نیرو، 

 لوم باشد.وارد شده به جسم مع

 

 جرم

( SIگویند. یکای اندازه گیری آن در دستگاه )، جرم آن ماده میمقدار مادۀ تشکیل دهندۀ هر جسمبه 

بستگی دارد.  جرم هر ذرهتشکیل دهندۀ آن و  تعداد ذراتهر جسمی به  جرمباشد می (Kgکیلوگرم )

 جرم یک جسم ارتباطی با جاذبۀ زمین ندارد و در تمام دنیا ثابت است.

 تعریف واحد جرم:

 . درجه سانتیگراد است 4سانتیمتر مکعب آب خالص  1000جرم  برابر باکیلوگرم 1

ای و دیجیتال( ای )عقربهای، یک کفهکنند. انواع ترازوها مانند دو کفهجرم را با ترازو اندازه گیری می

 ای سه اهرمی.و یک کفه

شود هر تنُ برابر استفاده می تنُاز  بزرگترجسام و برای ا گرماز واحد  اجسام کوچکبرای بیان جرم 

 کیلو گرم است. 0.001کیلوگرم و هر گرم معادل  1000

 های مقایسه و اندازه گیری جرم یک جسم استفاده از ترازوی دویکی از روش

 ای استکفه 

 

زن کردن با تر از بقیه است چگونه با سه بار وها سنگینوزنۀ مشابه داریم که یکی از آن 12سوال: 

 ای بفهمیم کدام بوده است؟یک ترازوی دو کفه

 

 وزن

 نیروسنجرا به وسیلۀ  وزنشود. ای است که از طرف زمین بر جرم یک جسم وارد مینیروی جاذبه

 است. نیوتنکنند و واحد آن اندازه گیری می

وارد  مگر 100جرم  جسمی بهنیرویی است که از طرف زمین بر  نیوتن 1تعریف واحد نیرو: 

 شود.می
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 محاسبه وزن یک جسم

شتاب جاذبه آید. به دست می شتاب جاذبه زمین)بر حسب کیلوگرم( در  حاصل ضرب جرم جسماز 

 گیرند.در نظر می 9.8. ولی آن را در نقاط مختلف یکسان نیست زمین

شدت جاذبه )
𝐍

𝐊𝐠
 ( = وزنKgجرم جسم ) ×(  

کنیم زیرا هر کنیم در واقع وزن دو جسم را مقایسه میفاده میای استوقتی از ترازوی دو کفه نکته:

 .شود و کفۀ ترازو پائین می بردتر باشد بیشتر به طرف زمین کشیده میجسمی که سنگین

 

 در سطح مریخ در سطح ماه در سطح زمین

𝐍

𝐊𝐠
یا      تقریباً          9.8

𝐍

𝐊𝐠
 10 

𝐍

𝐊𝐠
با  یا      تقری       1.62

𝐍

𝐊𝐠
 1.6 

𝐍

𝐊𝐠
یا      تقریبا           3.7

𝐍

𝐊𝐠
 4 

 

 

 

 طول

 مسافت پیموده شده توسط یک جسم متحرکیا  فاصلۀ بین دونقطه از مسیر یک جسم متحرک

 کنند یکای طول متر است.ها را با یکای طول اندازه گیری میهایی از جنس طول هستند که آنکمیت

 تعریف واحد طول:

 مسافتی است که نور در متر 1 
𝟏

𝟑𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎
 کند.طی میثانیه در خلا  

شود. مثلاً فاصله دو شهر را با های مختلف از یکاهای مناسب استفاده میبرای اندازه گیری طول

گان کیلومتر، طول اتاق را با متر، قطر شیشه را با میلی متر، اندازه سلول را با میکرون، فاصله ستار

 کنند. با زمین را با سال نوری  اندازه گیری می

سرعت نور کند. طی مییک سال  مسافتی است که نور در سال نوری 1تعریف سال نوری: 

 است.  کیلومتر در ثانیه 300.000
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 سال نوری چند کیلومتر است؟ 1 سوال:

 × 365وز()ر × 24ساعت()× 60)دقیقه( × 60کیلومتر  = )ثانیه( 9.460.800.000.000 

300.000  

 میلیون کیلومتر( 800میلیاردُ  460بیلیونُ  9کند )مسافتی که نور در یک سال طی می

 جدول زیر را کامل کنید. 

 cm= …… mm  = .......m 1 متر مساوی ..... سانتی متر = ..... میلی متر 1

 min= ….. s     1 دقیقه = ...... ثانیه 1

 cm  = ......km1 متر کیلومتر = ....... سانتی 1

 cm = ….. μm =…..nm1 

 2 mm= ….. 2cm = …… 2m1 

 liter= …. 3mm = ….. 3cm = …..  3m 1 

 3cm ….. ml = …… cc = …..liter =  1 

است.  سانتی متر 2.54معادل  اینچ 1 نکته:

 سطح

سانتی متر ، مربع مترآن است. واحدهای اندازه گیری متداول سطح،  همان مساحتسطح یک جسم 

شود هر هکتار زمینی است به استفاده می هکتاراز واحد  های کشاورزیبرای زمینهستند.  مربع

 مترمربع 10.000مساحت 

 

 

 

 

 

 حجم

گویند. واحدهای اندازه گیری حجم، را حجم آن جسم می کندمقدار فضایی که یک جسم اشغال می

 است. لیتری سی(، )میلی لیتر یا س سانتی متر مکعب، مترمکعب

 شوداستفاده می مایعاتبرای  میلی لیترو  سی سی، لیتراز 

 سی سی )میلی لیتر، سانتی متر مکعب( است. 1000لیتر برابر  1

 لیتر است.  1000متر مکعب برابر  1

 

  هکتومتر( 1) متر 100

1
0

0
 

متر 
(

1 
کتومتر(

ه
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کنیم. استفاده می های ریاضیفرمولدارند از  شکل هندسی منظمیبرای اندازه گیری حجم اجسامی که 

  حل نشدهکه در آن  مایعیبا انداختن آن در  شکل منظم هندسی ندارداندازه گیری حجم جسمی که برای 

یابد حجم جسم را کنیم در این حال مقدار حجمی از آن مایع که افزایش میاستفاده می رودبه ته آن میو 

 دهد.نشان می

 برآمدگیر بعضی مثل جیوه داشته و د فرو رفتگی  در بعضی از مایعات مثل آب، سطح مایع نکته:

 کنیم.مایع نگاه می بالای برآمدگیو  پائین فرورفتگیدارد برای خواندن حجم مایع به ترتیب به 

 

 لیتری برداریم؟ 200لیتر آب از یک منبع  1توانیم لیتری چگونه می 7و  5با دو ظرف سوال: 

 

 1 فیلکت ##

 سؤال ۱۰ـ  یانهیچهارگز یهاپرسش الف( 

 آورد؛یبه دست م یو اعداد متفاوت کندیم یریگرا با وجب خود سه بار اندازه زیم کیطول  یآموز. دانش۱

 کدام است؟ جیعلت تفاوت نتا نیتراست. مهم کسانی باًیتقر یبا متر نوار یریگاما اندازه

 داشته است.   یجرم متفاوت یریگدر هر بار اندازه زی( مالف

 .  ستیطول ن یریگاندازه ی( وجب، ابزار استاندارد و ثابت براب

 جرم مناسب است.   یریگاندازه یفقط برا ی( متر نوارج

 .ستیبه دما و فشار هوا وابسته ن زی( طول مد

 کاهاست؟ی یالمللنیدستگاه ب یاصل یهاتیفقط شامل کم نهی. کدام گز۲

 سرعت   ،ی( حجم، مساحت، چگالب    ( طول، جرم، زمان، دما  الف
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 روی( وزن، حجم، جرم، ند     توان، شتاب   ،یانرژ رو،ی( نج

 جهی. کدام نتشودیمتعادل م کسانیاستاندارد  یهابا وزنه یادوکفه یترازو کیو ماه با  نیدر زم ی. جسم۳

 تر است؟درست

 است.   افتهی( جرم جسم در ماه کاهش الف

 است.   کسانی نی( وزن جسم در ماه و زمب

 کرده است.   ریی( جرم جسم ثابت مانده، اما وزن آن تغج

 .ستیقابل اعتماد ن جهینت کند،ی( چون ترازو در ماه کار نمد

. شوندیکه آب دارد فرو برده م یاز چوب، درون استوانه مدرج یگریاز آهن و د یکیجرم، . دو جسم هم۴

 کند؟یم جادیا یشتریحجم ب شیافزا اگر هر دو کاملاً در آب فرو روند، کدام جسم

 دارد.   یشتریب یجرم حجم رای( آهن، زالف

 دارد.   یشتریحجم ب کسانیجرم  یبرا رای( چوب، زب

 جرمشان برابر است.   رایاندازه، ز کی( هر دو به ج

 دارد. ی( پاسخ به مقدار آب موجود در استوانه بستگد

 کند؟یم رییحتماً تغ تیاما جرم آن دو برابر شود، کدام کم ثابت بماند، یواردشده بر جسم یروی. اگر ن۵

 جسم ی( دماد  ( حجم جسم ج  ( شتاب جسم ب  جسم   ی( جرم حجمالف

و پس از قرار دادن سنگ در آب  تریلیلیم ۴۰سنگ، ابتدا عدد  کیحجم  یریگاندازه یبرا یآموز. دانش۶

سنگ  یاز حجم واقع شتریشده بباعث شود حجم محاسبه تواندی. کدام خطا مخواندیرا م تریلیلیم ۶۸عدد 

 باشد؟

 باشند.   دهیهوا به سنگ چسب یها( حبابب   ( سنگ کاملاً در آب فرو نرفته باشد.  الف

 باشد. ییکمتر از عدد نها هی( عدد اولد     ( سنگ در آب حل شده باشد.  ج

 است؟ حیصح ی. کدام عبارت درباره سال نور۷

 است.   نینور به زم دنیرس یزمان لازم برا یریگ( واحد اندازهالف
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 سال است.   کیسرعت نور در  یریگ( واحد اندازهب

 .  کندیم یسال ط کیاست که نور در مدت  ی( مسافتج

 تر از متر است.مناسب ینیکوتاه زم یهافاصله یریگاندازه ی( براد

تر شده کم زیآن ن دهندهلیار ماده تشکتر است، پس مقددر ماه کم یچون وزن جسم»: دیگویم ی. شخص۸

 کند؟یادعا را رد م نیا یکدام پاسخ علم« است.

 .  اندیبردار تی( جرم و وزن هر دو کمالف

 وابسته است.   زیجاذبه ن یروی( جرم به مقدار ماده مربوط است، اما وزن به نب

 .  شودیم یریگاندازه روسنجی( وزن با ترازو و جرم با نج

 است. شتریب نیه ماه از جاذبه زم( جاذبد

 تر است؟کامل یریگگزارش اندازه کی دهدینشان م نهی. کدام گز۹

 است.   ادیز زی( طول مب     تسا  ۲ زی( طول مالف

 شد. یریگبا متر اندازه زی( طول مد     متر است.   ۲ زی( طول مج

منتقل  متری( سانت۱۵و )( ۱۰(، )۲۰با ابعاد ) شکللیمستطمکعب یبه ظرف تریل ۲با حجم  ی. جسم۱۰

 ظرف درست است؟ یخال یدرباره فضا جهی. کدام نتشودیم

 .  شودی( ظرف کاملاً پر مالف

 ( حجم ظرف کمتر از حجم جسم است.  ب

 .  ماندیم یاز ظرف خال ی( بخشج

 .ستیممکن ن سهیاند، مقامتفاوت متریو سانت تری( چون لد

 

 سؤال ۱۰ـ  یخال یجا یهاب( پرسش 

 نام دارد. .......... کیکرد،  یریگمناسب اندازه یکایکه بتوان آن را با عدد و  یزی. هر چ۱۱
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 تیکم یکای د،یآیبه دست م یاضیو به کمک روابط ر یاصل یهاتیکم بیکه از ترک یتیکم یکای. ۱۲

 است. ..........

 ذکر شود. زیآن ن .......... دیو با ستین یکاف ییبه تنها .......... انیب ،یریگهر اندازه یگزارش علم ی. برا۱۳

 .کندیم رییآن تغ ..........اما مقدار  ماند،یآن ثابت م ..........مقدار  رد،یدر ماه قرار گ ی. اگر جسم۱۴

 ..........وزن جسم،  یریگاندازه یمناسب برا لهیو وس ..........جرم دو جسم،  سهیمقا یمناسب برا لهی. وس۱۵

 است.

 است. تریل ..........( مترمکعب برابر با ۱مکعب و هر ) متریسانت ..........برابر با  تری( ل۱. هر )۱۶

 .ردیسطح آب قرار گ ..........سطح هم دیخواندن حجم آب در استوانه مدرج، چشم با ی. برا۱۷

 .شودیم دهینام .......... تیدارد، کم ازین زین ..........به  کا،یلاوه بر مقدار و که ع رویمانند ن یتی. کم۱۸

 مترمربع خواهد بود. ..........هکتار برابر با  ۳مساحت  نیمترمربع است؛ بنابرا ........... هر هکتار برابر با ۱۹

و  ..........در آن فرو رود، حجم جسم از اختلاف حجم  حل نشود و کاملاً یعیجسم نامنظم در ما کی. اگر ۲۰

 .دیآیبه دست م ..........حجم 

 

 سؤال ۱۰نادرست ـ  ایدرست  یهاج( پرسش 

 جاذبه ماه کمتر است. یروین رایز ابد،ییجرم آن کاهش م م،یبه ماه ببر نیجسم را از زم کی. اگر ۲۱

 .ستیموردنظر ن تیکامل از کم یگزارش کا،یر بدون ذک یریگ. عدد حاصل از اندازه۲۲

 یریگبا مترمکعب اندازه ماًیمستق رایز کاهاست؛ی یالمللنیدر دستگاه ب یاصل یتیجسم، کم کی. حجم ۲۳

 .شودیم

 داشته باشند. یمتفاوت یهاداشته باشند، اما جرم کسانی. ممکن است دو جسم حجم ۲۴

 .شودیم سهیمقا گریکدیزن دو جسم با در واقع اثر و ،یادوکفه ی. در ترازو۲۵

اگر حباب  یبرابر حجم سنگ است؛ حت قاًیدق شهیحجم آب هم شیدرون آب فرو رود، افزا ی. اگر سنگ۲۶

 باشد. دهیهوا به سنگ چسب
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 تیاهم زیها جهت نآن فیتوص یبرا رایز اند؛یبردار یهاتیکم ،یکیالکتر دانیو شدت م روی. سرعت، ن۲۷

 دارد.

تر طول ثابت معمولًا بزرگ کی یبرا شدهیریگتر باشد، عدد اندازهشده کوچکانتخاب یکای . هرچه۲۸

 خواهد بود.

حجم آب به  شیحجم آن را از افزا یگریروش د چیبدون ه توانیدر آب شناور بماند، م ی. اگر جسم۲۹

 دست آورد.

مدت زمان حرکت  انیب یست، نه برادور مناسب ا اریاجرام بس انیفاصله م انیب یبرا ی. واحد سال نور۳۰

نور.

 

 سؤال ۱۰پاسخ کوتاه ـ  یهاد( پرسش 

دو  کند؟ینم جادیا یقیدق جینتا ز،یم کیطول  یریگاندازه یافراد مختلف برا« وجـب». چرا استفاده از ۳۱

 .دیسیبنو یعلم لیدل

 .دیکن نایب یریگاندازه لهیو وس کای ف،یجرم و وزن را از نظر تعر ی. تفاوت اساس۳۲

پاسخ خود را بر اساس  شود؟یاستفاده نم لومتریک ایسلول از متر  کیقطر  یریگاندازه ی. چرا برا۳۳

 .دیده حیتوض کایبودن مناسب

 کیبا ارائه « هم دارد. یشتریدارد، حتماً جرم ب یشتریکه حجم ب یهر جسم»: دیگویم یآموز. دانش۳۴

 .دیادعا را نشان ده نیا یمثال، نادرست

 کیکش قرار داد و مانند خط یرو ماًیآن را مستق توانیسنگ، نم کیحجم  یریگاندازه ی. چرا برا۳۵

 کرد؟ یریگمکعب اندازه

دارند؟ پاسخ خود را با استدلال  یکسانیالزاماً جرم  ایداشته باشند، آ یکسانیوزن  نی. اگر دو جسم در زم۳۶

 .دیده حیتوض

 باعث خطا شود؟ تواندیچشم م نِییپا ایانه مدرج از بالا در استو عی. چرا خواندن حجم ما۳۷

و با اشاره به  یحفظ یهافیپاسخ را بدون استفاده از تعر شود؟یمتر چگونه به حرکت نور مربوط م یکای. ۳۸

 .دیکن انیب طیزمان و مح
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 تر است؟مناسب مترمربعیهکتار از سانت ،یکشاورز نیمساحت زم انیب ی. چرا برا۳۹

در جسم  شتریوجود ذرات ب یموضوع به معنا نیا اینسبت به ماه دارد. آ یشتریوزن ب نیدر زم یم. جس۴۰

 .دیده حیاست؟ توض نیزم یرو

 

 سؤال ۵ـ  یحیتشر یهاهـ( پرسش 

را با  یگریرا با دست و د یکیدارد،  یشتریاز دو سنگ جرم ب کیکدام نکهیا یبررس یبرا یآموز. دانش۴۱

 است.   ترنیسنگ اول سنگ ردیگیم جهیو نت کندیم سهیکردن مقانگاه

 .  دیکن انیروش را ب نیا ی( دو اشکال علمالف

 .  دیده شنهادیجرم دو سنگ پ سهیمقا یبرا یترقی( روش دقب

 دارد. ازیشما به ابزار استاندارد ن یشنهادیچرا روش پ دیده حی( توضج

سطح  ،یقطعه فلز کیاست. پس از قرار دادن  تریلیلیم ۷۵حجم آب در استوانه مدرج  ش،یآزما کی. در ۴۲

 .  رسدیم تریلیلیم ۹۸آب به 

 .  دیده حیرا توض یحجم قطعه فلز نیی( روش تعالف

 .  دیسیبنو یریگاندازه نیمعتبر بودن ا ی( سه شرط لازم براب

 شود؟یم جادیدر روش ا یدر آب حل شود، چه مشکل ی( اگر قطعه فلزج

 لوگرمیبر ک وتونی( ن۳/۷( و )۱/۶(، )۹/۸) یگرانش یهابا شتاب بیبه ترت خیماه و مر ن،یجسم در زم کی. ۴۳

 قرار دارد.  

 .  ماندیجسم در هر سه مکان ثابت م یژگیکدام و دیده حی( توضالف

 سه مکان متفاوت خواهد بود.   نیدر ا روسنجیشده توسط نچرا مقدار خوانده دیده حی( توضب

 کند؟ینم جادیا یمتفاوت جهیسه مکان نت نیجرم جسم در ا سهیمقا یبرا یادوکفه یترازو( چرا استفاده از ج

را  میس کیطول کلاس، ضخامت کتاب، فاصله دو شهر و قطر  خواهندیآموزان ماز دانش ی. گروه۴۴

 کنند.   یریگاندازه

 .  دیده شنهادیمناسب پ یکایهر مورد،  ی( براالف
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 گزارش شود.   یدشوار ایباعث کاهش دقت  تواندینامناسب چگونه م یکایانتخاب  دیده حی( توضب

 حیاست؟ با مثال توض «تیتر بودن کمبزرگ» یبه معنا شهیهم «یریگتر بودن عدد اندازهبزرگ» ای( آج

 .دیده

 هستند: ریبه صورت ز Cو  A ،B. سه جسم ۴۵

   مترمکعبیسانت ۱۰۰گرم و حجم  ۲۰۰: جرم Aجسم  -

   مترمکعبیسانت ۳۰۰گرم و حجم  ۳۰۰رم : جBجسم  -

   مترمکعبیسانت ۵۰گرم و حجم  ۱۵۰: جرم Cجسم  -

 :  یچگال یحفظ فیاستفاده از تعر بدون

 .  دیکن سهیذرات با هم مقا یها را از نظر فشردگ( جسمالف

 .  کندیاشغال م یشتریب یفضا کسان،یجرم  یکدام جسم برا دی( مشخص کنب

 .ستین یمواد کاف یفشردگ ایشناخت جنس  یبرا ییها به تنهاجرم سهیا مقاچر دیده حی( توضج

 سؤال ۵ـ  یادیالمپ یحیتشر یهاو( پرسش 

از  شی. حجم آب پشودیمدرج قرار داده م یا( گرم در استوانه۲۳۴نامنظم با جرم ) یقطعه فلز کی. ۴۶

 است.   تریلیلی( م۱۵۰و پس از ورود کامل آن ) تریلیلی( م۱۲۰ورود قطعه )

 .  دیکن نیی( حجم قطعه را تعالف

فلز چقدر  یدهند، حجم واقع لیتشک دهیچسب یهوا یهاقطعه را حباب ی( درصد حجم ظاهر۱۰( اگر )ب

 است؟  

( ۱۶و جرم ) متری( سانت۲ضلع ) Aاند. مکعب از دو ماده متفاوت ساخته شده Bو  A. دو مکعب توپر ۴۷

 ( گرم دارد.  ۱۲۸و جرم ) متریت( سان۴ضلع ) Bگرم دارد. مکعب 

 .  دیدو ماده استدلال کن ینابرابر بودن فشردگ ایدرباره برابر  ،یجرم حجم می( بدون محاسبه مستقالف

 هاتیو کدام کم کنندیم رییتغ هاتیشوند، کدام کم میتقس یتر( اگر هر دو مکعب به قطعات کوچکب

   مانند؟یثابت م
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 .دیده حیتوض یدهد؟ پاسخ را علم رییجنس ماده آن را تغ تواندیم Bمکعب  کردنمیتقس ای( آج

 کیو  روسنجین کیکند، اما فقط  سهیناشناخته مقا یجسم را در محل کیجرم  خواهدیم یآموز. دانش۴۸

 متفاوت است.   نیدارد. مقدار جاذبه در آن محل با زم اریجسم استاندارد در اخت

 کننده باشد.  ممکن است گمراه روسنجین لهیبا جسم استاندارد به وس جسم سهیچرا مقا دیده حی( توضالف

جرم جسم را با جرم استاندارد  ،یادوکفه یکه با استفاده از ترازو دیده شنهادیپ یایشی( طرح آزماب

 کند.   سهیمقا

 .گرددیو چرا اثر جاذبه حذف م شودیم سهیمقا ماًیمستق تیدر طرح شما کدام کم دی( مشخص کنج

 لومتری( ک۳۰۰۰۰۰. سرعت نور را )کندیم یسال ط ۲/۵را در مدت  یدو جرم آسمان انیم یا. نور فاصله۴۹

 .  دیریساعت در نظر بگ ۲۴روز را روز و هر شبانه ۳۶۵هر سال را  ه،یبر ثان

 .  دیبه دست آور لومتریرا بر حسب ک ی( فاصله دو جرم آسمانالف

 .  دیکن نایفاصله را بر حسب متر ب نی( همب

 یو ارتباط یاز نظر علم ،یاضیفاصله، با وجود امکان ر نیگزارش ا یچرا استفاده از متر برا دیده حی( توضج

 .ستیمناسب ن

از آب پر شده  متری( سانت۶تا ارتفاع ) متری( سانت۱۰( و )۲۰(، )۳۰با ابعاد ) شکللیمستطمکعب ی. ظرف۵۰

. سطح آب تا رودیو کاملاً در آب فرو م ردیگیون ظرف قرار م( گرم در۲۴۰۰نامنظم با جرم ) یاست. جسم

 .  دیآیبالا م متری( سانت۸/۵ارتفاع )

 .  دیحجم آب محاسبه کن ریی( حجم جسم را بر اساس تغالف

حفره پر از هوا داشته باشد، حجم ماده سازنده  مترمکعبی( سانت۱۰۰از فرو رفتن، ) شی( اگر جسم پب

 ؟  جسم چقدر خواهد بود

.ستین کسانی« حجم ماده سازنده جسم»و « حجم جسم» صیمسئله، تشخ نیچرا در ا دیده حی( توضد

 

 چگالی

از دو یا چند  های( مساویهای )یا حجمدر اندازهتوانیم بگوئیم یک کمیت عددی که به وسیلۀ آن می

 است.  ترسنگینجسم کدام یک 
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جرم

حجم
 = چگالی  

استاندارد جرم )کیلوگرم( و حجم )مترمکعب(  واحد چگالی بر اساس یکای
کیلوگرم

متر مکعب
است. است که به  

ورت ص
𝐤𝐠

m3
شود واحد دیگر آن نشان داده می 

گرم

سانتی متر مکعب
است که به صورت  

𝐠𝐫

𝐜𝐦𝟑
 .شودنشان داده می 

مفهوم 
𝐤𝐠

𝐦𝟑
و مفهوم   رم جرم داردچند کیلوگاز ماده  یک متر مکعباین است که   

𝐠𝐫

𝐜𝐦𝟑
این است که   

یک سانتی متر مکعب از ماده چند گرم وزن دارد. مثلاً چگالی جیوه 
𝐠𝐫

𝐜𝐦3
است یعنی یک سانتی  13.6  

 گرم جرم دارد. 13.6متر مکعب جیوه 

جسم چه حجمی را  گرمی از این ۱۰۰ی متر مکعب باشد، یک نمونهگرم بر سانتی ۱۰اگر چگالی جسمی 

کند؟اشغال می

 
را با نیروی g 06آب است در اختیار داریم. جسمی به جرمml 001 ظرف آبی که درونشسوال: 

آب از ml01کنیم، به دلیل برخورد جسم با آب و متلاطم شدن آن،زیاد )درون ظرف آب( پرتاب می

باشد، چگالی  ml 041رمانده در ظرف برابشود. اگر مجموع حجم جسم و آب باقیظرف خارج می

 جسم چند گرم بر لیتر است؟

لیتری آب با  220بستگی ندارد. یعنی چگالی یک بشکه  شکل مادهو  مقدارچگالی یک ماده به  نکته:

 چگالی یک لیوان آب برابر است.

 

مقداری روغن با حجم معین در ظرف داریم. اگر در دمای ثابت، مقداری از همان روغن به سوال: 

 کند؟ه کنیم تا جرم روغن داخل ظرف دو برابر شود، چگالی روغن چه تغییری میظرف اضاف
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که  B گرم را در اختیار داریم. اگر چگالی آن دو برابر چگالی جسم 50به جرم  A جسمسوال: 

 چند گرم است؟ B است، باشد، جرم جسم A حجم جسم حجمش نصف 

در دمای یکسان مطابق شکل زیر است.   B و A نمودار حجم بر حسب جرم برای دو فلزسوال: 

 است؟ B چند برابر چگالی فلز A چگالی فلز

 

گرم بر  15دانیم چگالی این آلیاژ در اختیار داریم و می B و A فلز 2آلیاژی از سوال: 

گرم بر  B,18 مترمکعب و چگالی فلزگرم بر سانتی A,10 مترمکعب است. اگر چگالی فلزسانتی

حجم آلیاژ برابر با مجموع  )است؟ B د، چند درصد از جرم آلیاژ متعلق به فلزمترمکعب باشسانتی

 )است B و A حجم فلزهای

 

 تبدیل واحدهای چگالی به هم

اگر بخواهیم واحد چگالی را از 
𝐠𝐫

𝐜𝐦3
به    

𝐤𝐠

m3
ضرب کنیم و اگر  1000تبدیل کنیم کافیست آن را در    

از 
𝐤𝐠

m3
به   

𝐠𝐫

𝐜𝐦3
کنیم مثلاً چگالی آب تقسیم می 1000تبدیل کنیم بر  

𝐠𝐫

𝐜𝐦3
یا  1

𝐤𝐠

m3
 است. 1000  

متر مکعب است بیندازیم، حجم سانتی 400اگر یک قطعه آهن را در ظرفی که مقدار آب آن سوال: 

است؟ )چگالی آهن ی آهن چند کیلوگرم رسد. جرم قطعهمترمکعب میسانتی 800آب در ظرف به 

 متر مکعب در نظر بگیرید.(گرم بر سانتی 8را 

 A دارد. با انداختن جسم گرم 90جرمی معادل B و جسم گرم 400جرمي معادل A جسمسوال: 

طور جداگانه درون استوانه مدرج، به B و با انداختن جسم L2/0 درون استوانه مدرج، سطح آب

بوده و . . . در  B  . . .از جسم A آید. چگالي جسمنسبت به سطح اولیه خود بالا ميml30سطح آب

در استوانه مدرج آبی از  B یا A است و با انداختن جسم3cm/g1 رود. )چگالي آبآب فرو مي

ریزد(ظرف بیرون نمی

 

 هاچگالی محلول

 ،در آب نمک د مانند حل شدنشووقتی یک ماده جامد در مایعی حل می الف( محلول جامد در مایع:

کند اما جرم گیرند ولی حجم مایع تغییر چندانی نمیذرات مایع قرار می ذرات جسم جامد در لابلای
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شود بنابر این با حل شدن یک جامد در مایع چگالی محلول ذرات جامد به جرم محلول اضافه می

 یابد. افزایش می

شوند، حجم به دست آمده تقریباً برابر حجم لاً در هم حل میوقتی دو مایع کام :ب( محلول مایع در مایع

های دو مایع، های دو مایع، قبل از حل شدن و جرم محلول به دست آمده برابر با مجموع جرمبا حجم

های دو مایع قبل از حل قبل از حل شدن است. در این حالت چگالی محلول به دست آمده بین چگالی

کنیم چگالی آب بیشتر از الکل است وقتی آب و الکل را با هم مخلوط می باشد مثلاً چگالیشدن می

محلول به دست آمده بیشتر از چگالی الکل و کمتر از چگالی آب است.

 

 شناوری یا قانون ارشمیدوس

 شویماندازیم با یکی از سه حالت زیر مواجه میوقتی جسمی را در ظرف مایعی می

رفته در ته ظرف مایع است. در این حالت جسم در مایع فرو می الف( چگالی جسم بیشتر از چگالی

 گیرد.قرار می

 ماند.ب( چگالی جسم کمتر از مایع است . در سطح مایع شناور می

ور شده و در هر عمقی از مایع رها شود در پ( چگالی آن برابر با چگالی مایع است. در مایع غوطه

 ماند.  همان عمق معلق می

 روندهای غول پیکر که هزاران تن جرم دارند در آب فرو نمیتیچرا کش سوال:

طبق قانون شناوری که به نام قانون ارشمیدوس نیز معروف است در شناور شدن یک جسم، وزن جسم 

ها ای از فضای درون آنهای بزرگ اگرچه جرم زیادی دارند ولی بخش قابل توجهاهمیتی ندارد کشتی

کشتی کمتر از چگالی آب است. قانون شناوری برای گازها نیز برقرار هوا است بنابر این چگالی 

 است.

 ها را توضیح دهیدنحوه بالا و پائین رفتن زیردریاییسوال: 

 با توجه به مفهوم چگالی نحوه درست کردن چای دو رنگ را شرح دهید.سوال: 

 

 چگالی مخلوط آب و الکل

قداری آب،روغن و الکل نیاز داریم. داخل آب کمی رنگ برای انجام این آزمایش به دو ظرف با م

 ریزیم بطوریکه سطح آب را بپوشاندابتدا آب را ریخته سپس روی آن روغن می ریزیم.قرمز می

 در ظرف اول مقدار آب از الکل بیشتر است.

 در ظرف دوم مقدار الکل از آب بیشتر است.

 شود.لایه روغن مانع از مخلوط شدن آب و روغن می

 

ظرف اول

 

ظرف دوم
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 شوند.با تکان دادن، آب و الکل مخلوط می 

 

 

 اش بیشتر از روغن شده اگر مخلوط حاوی آب بیشتری باشد چگالی الف(

 شود.و در پائین ظرف ته نشین می

 اش کمتر از روغن شده اگر مخلوط حاوی الکل بیشتری باشد چگالی ب(

 شود.در بالای ظرف شناور می

  است یعنی چگالی یک ماده به مقدار آن بستگی ندارد. چگالی یک ویژگی شدتی نکته:

 

 آزمایش: شکل واقعی مایعات چیست؟

رنگ بریزید. کمی روغن مایع زرد رنگ به بشِر اضافه کنید. روغن در در یک بِشر مقداری الکل بی

دایت کنید شود. به بشر کم کم آب اضافه کنید سعی کنید آب را از دیوارۀ بشر به پائین هته بشر جمع می

تا روغن موجود در ته ظرف هم نخورد. پس از مدتی روغن به شکل یک قطرۀ کروی در آب و الکل 

آزمایش را باید آرام و با حوصله و با احتیاط انجام داد والا روغن نه به شکل  چرا؟ شود.ور میغوطه

 .آیدیک قطره بزرگ ، بلکه به شکل چند قطره کوچک در می

قانون  ها مساوی است، قرار دهیم، طبقاخل مایع دیگری که چگالی آنچنانچه مایعی در د

شود و نیروی وزن بر آن اثر ایجاد می وزنحالت بی دهد و گوییوزن خود را از دست می ارشمیدس

صفر شده و  نیروی وزن کند چون برآیند نیروهای وارد بر روغن، یعنی نیروی ارشمیدس ونمی

 !آیددر می کرهبینیم که مایع به شکل طبیعی خود، یعنی به شکل یک وقت می ماند. آنروغن معلق می

 

 ک مطلب خارج از درسی

ترین مواد موجود روی زمین است. وقتی ایروژل یکی از مستحکم

لاد خوانید احتمالاً یاد فلزات سنگینی مثل انوع فوای را میچنین جمله

تر است یا نه؟ و همچنین پرسید نسبت به فولاد محکمافتید و میمی

اش مثل هوا بسیار پایین ایر به معنی هواست، آیا چگالی ،پرسیدمی

است؟ چطور ممکن است چیزی به سبکی هوا و با استحکام فولاد 

 ساخته شده باشد؟
 

تکان دادن

 
 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D9%88%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D9%88%D8%B2%D9%86
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لذا در برابر عبور گرما به  ایروژل بسیار سبک و محکم است، عایق گرمایی بسیار خوبی است و

طور است. امواج صوتی هم به سختی از ایروژل عبور همینکند. در مورد سرماهم سختی مقاومت می

کنند. می  

درصد آن هواست، نور هم  99.8  تر از شیشه است، با توجه به اینکهبار سبک 1000از نظر چگالی 

رسد.نظر میکند و کاملاً شفاف به به راحتی از آن عبور می  

علیرغم اینکه ایروژل شکننده و سبک است،. یک عایق عالی 

. استحکام بسیار بالای هم یک باشدمیصدا و حرارت،  الکتریسیته،

جالب آن است. یک بلوک نیم پوندی ایروژل، توان تحمل خاصیت بسیار 

 نیم تن را دارد.وزنی در حد 

قال حرارت با شیشه مقایسه اگر بخواهیم ایروژل را از نظر میزان انت

 کنیم

و از جنس سانتی  2.5ی با ضخامت ، باید بگوئیم که یک پنجره

و از جنس سانتی  25ی دیگری به ضخامت ی پنجرهبه اندازهایروژل 

تر از شیشه آن هم با وزنیبرابر عایق 10کند. را حفظ می شیشه، گرما  

باورنکردنی.   

  

 

 تخمین زدن

های یک کمیت امکان پذیر نباشد با استفاده از روش مستقیم یا شمارش دقیقیری زمانی که اندازه گ

تخمین زدن یعنی می گویند.  تخمین زدنآوریم به این کار آن را به دست می محدودۀ اندازۀریاضی 

 .تعیین محدودۀ اندازۀ یک کمیت به کمک ریاضی

کتاب به وسیل خط کش سپس تقسیم های یک کتاب با اندازه گیری ضخامت مثل ضخامت حدودی ورقه

 های کتاب.کردن عدد به دست آمده بر تعداد ورقه

 

 زمان

برای انجام  لازمتوانیم بدون در نظر گرفتن زمان دقیق شروع یک فعالیت و همچنین مدت زمان آیا می 

 دادن آن فعالیت، کارهای روزانه خود را تنظیم کنیم و به موقع انجام دهیم؟

 کلاسصبح  7.5ساعت مثلاً یک پدیده مهم است  پشت سرهم بودنترتیب و موارد،  در بسیاری از 

زمان شروع نماز است  12.5خورد، ساعت زنگ تفریح می 9شود، ساعت درس. مدرسه شروع می

 ..... . و

گیری زمان سروکار داریم. اما در بسیاری از موارد دیگر  در کارهای روزانه بیشتر با این نوع اندازه

کشد تا با اتوبوس از مدرسه به خانه برسیم؟ چقدر طول می ثلاً ، مهم است؛ مزمان هر فعالیت مدت
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خوشه قابل برداشت تبدیل شود چقدر طول یک  کشد تا یک دانه گندم کاشته شده بهچقدر طول می

 کشد تا غذا روی اجاق بپزد؟ می

پاسخ دهیم و  «؟چه وقت»نیم به سؤال گیریم تا بتواتوان گفت گاهی زمان را اندازه میدر مجموع می

 پاسخ دهیم.  «چه مدت»ال وگیریم تا بتوانیم به س گاهی زمان را اندازه می

دادن به  کنیم در حالیکه برای پاسخاستفاده می ساعت مچی از «چه وقت«برای پاسخ دادن به سؤال  

است، اما در  ثانیهمان، گیری ز شود یکای اندازهکرنومتر استفاده می «سنج زمان»از « مدت چه»

 .شودروز، سال و ... استفاده می زندگی روزمره از یکاهای دقیقه، ساعت، شبانه

هاي قلب ثانیه است. تعداد ضربان 0/8زمان بین دو ضربان قلب شخصي در حالت معمولي سوال: 

 قدر است ؟این شخص در یك ساعت چه

 

 دقت اندازه گیری

گیرد به این حد اندازه می حد مشخصیکمیت مورد اندازه گیری را تا  هر ابزار اندازه گیری، مقدار

 گویند. می دقت ابزارمشخص 

مضرب کنیم باید . عددی که به عنوان اندازه کمیت بیان میاست ابزار کوچکترین درجه بندیدقت ابزار 

ل مدادی با است مثلاً اگر طو میلی مترکوچکترین درجه بندی خط کش از دقت ابزار باشد.  درستی

توانیم ولی نمی سانتی متر 13.7یا  میلی متر 137توانیم بنویسیم خط کش اندازه گیری شود می

چون دقت اندازه گیری خط کش در حد میلی متر  سانتی متر .7013یا  میلی متر 0137.بنویسیم 

 .نه دهم میلی متر یا صدم سانتی متراست 

 املی بستگی دارد؟دقت اندازه گیری در علوم به چه عوسوال: 

 چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟سوال: 

گیری را بالا دست آمده به عنوان پاسخ، دقت اندازهی آخرین عدد بهگیری و ارائهالف( تکرار اندازه

 .بردمی

 .اندمتر، متر و کیلومتر تنها یکاهای متداول طولب( سانتی

 .بندی شده استمتر درجهو میلی مترهای آزمایشگاهی برحسب سانتیکشپ( طول خط

 .گیرندمی متر اندازهت( حجم جسم را معمولا  برحسب متر یا سانتی

 .شودمتر مدرج میی مدرج برحسب میلیث( استوانه

محاسبات زیر را با دقت انجام دهید و در صورت لزوم فرمول لازم را بنویسید. )محاسبات نوشته 

 شود(

 هران تا مشهد( چند میلی متر است؟کیلومتر )فاصله ت 900الف( 



 
 

  صفحه 20

 

 تسانیوتن معادل چند گرم و چند کیلوگرم  5/3ب( 

گرمی را  3گرم بر سانتی متر مکعب باشد، حجم مداد پاک کن  0/5اگر چگالی مداد پاک کنی ج( 

  .حساب کنید

 چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟سوال: 

Aاند.ها همواره با تقریب همراهگیری: اندازه 

Bشودای( است که از طرف زمین برجسم وارد می: وزن جسم برابر با نیروی گرانشی )جاذبه. 

Cاند که برای هر یکا، کمیت معینی را تعریف کنند.المللی توافق کردههای بین: در نشست 

Dشود.: در زندگی روزمره فقط از یکای ثانیه برای زمان استفاده می 

 

 خطاهای اندازه گیری

 خطای محیط و شرایط -3 خطای ابزار -2 خطای آزمایش گر -1خطاهای اندازه گیری عبارتند از: 

 ایشآزم

فرض کنید سه ظرف مشابه داریم در ظرف اول آب داغ در ظرف دوم آب   خطای آزمایش گر: -1

ایم دست چپ را در آب سرد و دست راست را همزمان وارد آب ولرم و در ظرف سوم آب سرد ریخته

 های اول و سوم خارج کرده وارد آب ولرمدقیقه هر دو دست را از ظرف 1کنیم بعد از حدود داغ می

کند در حالیکه دمای آب می کنیم دست چپ آب ولرم را گرم و دست راست آب ولرم را سرد حس می

 ای از خطاهای آزمایش گر است.برای هر دو دست یکسان است این آزمایش نمونه

مثلاً وقتی  درجه بندی ابزارها به طور صحیح انجام نشده باشددهد که وقتی رخ می خطای ابزار: -2

کنیم ممکن است مقادیر متفاوتی به دست اندازه گیری میچند متر نواری مختلف را با طول یک میز 

 دهد.آید که به علت درجه بندی نامناسب ابزار رخ می

انبساط یا انقباض وسایل اندازه عوامل محیطی مثل تغییرات دما سبب  خطای شرایط محیطی: -3

 شوند.شده و باعث خطای اندازه گیری می گیری

شود سپس با گرفتن  تکراراین است آزمایش چندین بار  گریک راه کم کردن خطای آزمایش نکته:

اعلام کرد.  نزدیک به واقعیتمیانگین از نتایج به دست آمده، مقدار به دست آمده را به عنوان نتیجه 

را در  آید و با سایر مقادیر تفاوت زیادی دارندالبته آن مقادیری که در تکرار آزمایش به دست می

 کنندمحاسبه میانگین منظور نمی

نفر از دانش آموزان اندازه گیری شده مقادیر به دست آمده به شرح زیر  10طول میزی توسط  مثال:

 باشد؟است. طول میز چه عددی می

150 – 151 – 151 – 150 – 157 – 149 – 149 – 160 – 152 – 152  
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صرفنظر می کنیم چون با سایر مقادیر  160و  157های برای محاسبه میانگین طول میز از اندازه

 است. 150.5اندازه گیری باقیمانده  8تفاوت فاحشی دارند. میانگین 

 

 " بیشتر" تکمیل کنید.  یا  جملات زیر را با کلمات "کمتر": سوال

 ....... دارد...........الف( در جرم یکسان، ماده ای که چگالی بیشتری دارد، حجم 

 ....... دارد...........حجم یکسان، ماده ای که جرم کمتری دارد، چگالی  ب( در

 ....... دارد، چگالی کمتری دارد...........ج( در جرم های برابر هر ماده ای که حجم 

 ....... دارد..........د( در حجم های برابر، ماده ای که چگالی بیشتری دارد، جرم 

 

 است؟ نادرست های زیر،اد از جملهچه تعدسوال: 

 توانیم با استفاده از نیروسنج، جرم یک جسم را محاسبه کنیم._ می

 _ وزن یک جسم روی زمین به صورت نیروی جاذبه از طرف زمین به جسم است.

 توانیم با استفاده از ترازو، وزن یک جسم را محاسبه کنیم._ می

.ون است_ واحد جرم کیلوگرم و واحد نیرو، نیوت

 2 تکلیف

 یسؤال تست ۱۰ #

دو برابر  زین A است و حجم B دو برابر جرم A اند. جرمماده ساخته شده کیاز  B و A دو جسم .۱

   تر است؟درست جهیکدام نت .B حجم

   .است A دو برابر B ی( چگالب            .است B دو برابر A ی( چگالالف

 .کرد یاسهیمقا چیه توانیها نم( بدون دانستن شکل جسمد                 .دو جسم برابر است ی( چگالج

آن کم  یچگال م،ینازک درآور یلیرا به صورت ورقه خ ومینیتکه آلوم کیاگر »: دیگویم یآموزدانش .۲

   ادعاست؟ نیا ینقد علم نیبهتر نهیکدام گز« تر شده است.چون نازک شودیم
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   .ل جسم وابسته استبه شک ی( درست است، چون چگالالف

   .ستیبه مقدار ماده وابسته ن ی( نادرست است، چون چگالب

   .کنندیم رییتغ کسانی( درست است، چون جرم و حجم هر دو ج

 .ماندیو حجم ثابت م کندیم ریی( نادرست است، چون فقط جرم تغد

است. اگر پس از مخلوط  شتریب یگریها از داز آن یکی ی. چگالشوندیکاملاً در هم حل م عیدو ما .۳

   است؟ تریکدام برداشت منطق رد،یقرار گ یدو مقدار قبل نیب ییمحلول نها یشدن، چگال

   .کمتر شده است عی( جرم محلول از مجموع جرم دو ماالف

   .ماندیم طورنیهم هم شهیاست و هم هیاول یهابرابر جمع حجم قاًی( حجم محلول دقب

   .به نسبت جرم و حجم وابسته است یهاست و چگالجموع جرم( جرم محلول برابر مج

 .شده است دیناپد عیاز دو ما یکیدو مقدار است،  نیب ی( چون چگالد

از همه  شیرفتار ب نی. اماندیجا مکه رها شود، همان یو در هر عمق شودیور مغوطه یعیدر ما یجسم .۴

   :که دهدینشان م

   .برابر است عیجسم و ما ی( چگالب                          .تر استکم عی( جرم جسم از جرم ماالف

 .است شتریب عی( حجم جسم از حجم ماد                                        .( وزن جسم صفر شده استج

کش برگ را جداگانه با خط کیضخامت چند برگ کاغذ، ضخامت  یریگاندازه یآموز برادانش کی .۵

   کدام است؟ تریراه علم نی. بهترآوردیبه دست م یداریناپا اریو عدد بس ردیگیماندازه 

   برگ با چشمان بسته کی یریگ( اندازهالف

   هابر تعداد آن میبرگ و تقس یادیضخامت تعداد ز یریگ( اندازهب

   برگ کی ی( استفاده از متر براج

 ( حدس زدن ضخامت بر اساس رنگ کاغذد



 
 

  صفحه 23

 

   تر است؟درست «یریگدقت ابزار اندازه»درباره  نهیکدام گز .۶

   .است تیکم ی( دقت ابزار همان مقدار واقعالف

   .با آن اندازه گرفت توانیکه م یعدد نیتربزرگ یعنی( دقت ابزار ب

   .آن ابزار مربوط است صیقابل تشخ یبنددرجه نیتر( دقت ابزار به کوچکج

 .دارد یبستگ گرشیا( دقت ابزار فقط به مهارت آزمد

 جیو نتا رندیگیمتفاوت اندازه م یطول واحد را با دو متر نوار کیآموز دو دانش ش،یآزما کیدر  .۷

   ست؟یعلت چ نیترداشته باشند، محتمل یکسانی. اگر هر دو مهارت دیآیبه دست م یمتفاوت

   .کرده است ریی( طول جسم در لحظه تغالف

   .دارد ینادرست یبنددرجه ایاز ابزارها دقت  یکی( ب

   .است یریگکش قابل اندازه( طول فقط با خطج

 .( تفاوت به خاطر جنس جسم استد

   د؟یآیبه شکل کره درم گرید عیداخل ما عِ یدر کدام حالت، ما .۸

   اطراف کمتر باشد عیآن از ما یچگال ی( وقتالف

   باشد شتریاطراف ب عیآن از ما یچگال ی( وقتب

   خالص صفر شوند یروهایاطراف برابر باشد و ن عیآن با ما یچگال یت( وقج

 بزرگ باشد یلیحجم آن خ ی( وقتد

   تر است؟متر شود، کدام اتفاق محتمل یِ نوار فلز کیباعث انبساط  طیمح یاگر دما .۹

   .شودیم یکمتر از مقدار واقع شهیهم شدهیریگ( طول اندازهالف

   .شود یطیمح یممکن است دچار خطا شدهیریگ( طول اندازهب



 
 

  صفحه 24

 

   .ابدییم شی( جرم جسم افزاج

 .شودیجسم حتماً صفر م ی( چگالد

 یتر از ساعت مچکرنومتر مناسب« تا غذا بپزد؟ کشدیچقدر طول م»پاسخ به سؤال  یچرا برا .۱۰

   است؟

   .رودیروز به کار مشبانه ی( چون کرنومتر فقط براالف

   .دهدینشان م ترقیرا دق شدهین سپر( چون کرنومتر زماب

   .دهدیرا نشان نم شدهیزمان سپر ی( چون ساعت مچج

 .ساخته شده است« چه مدت»پاسخ به  یفقط برا ی( چون ساعت مچد

 

 یخال یسؤال جا ۱۰ #

 .دیآمی دست به .......... بر .......... ..........از رابطه یچگال .۱۱

 .است ..........بر  ..........برابر  SI در دستگاه یواحد استاندارد چگال .۱۲

 .ستیآن وابسته ن ..........و  ..........ماده، به  کی یچگال .۱۳

 .رودیم .......... عیباشد، جسم در ما شتریب عیما یاز چگال یجسم یاگر چگال .۱۴

 .ماندیم .......... عیجسم در سطح ما کمتر باشد، عیما یاز چگال یجسم یاگر چگال .۱۵

 .ماندیم .......... عیبرابر باشد، جسم در ما عیجسم و ما یاگر چگال .۱۶

 .کنندیاستفاده م جینتا ..........را چند بار تکرار کرده و از  شیآزما گر،شیآزما یکاهش خطا یبرا .۱۷

 .نامندیابزار م ..........را  یریگزهابزار اندا کی یبنددرجه نیترکوچک .۱۸

از مقدار آن به دست  یاممکن نباشد و با محاسبه بازه تیکم کی میمستق یریگکه اندازه یهنگام .۱۹

 .میااستفاده کرده ..........از روش  م،یآور
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 ینکند، چگال یچندان رییتغ باً یحجم تقر یول ابدی شیشونده، اگر جرم افزاکاملًا حل عِ یما کیدر  .۲۰

.ابدییم ..........محلول 

 

 سؤال درست / نادرست ۱۰ #

   .ستیدارد و به نوع ماده وابسته ن یجسم فقط به مقدار ماده آن بستگ کی یچگال .۲۱

   .کندینم رییآن تغ یدو برابر شود، چگال زیجسم دو برابر شود و حجم آن ن کیاگر جرم  .۲۲

 هیاول عیدو ما یهایچگال نیب تواندیم ییمحلول نها یچگال شوند،یاملاً در هم حل مک عیدو ما یوقت .۲۳

   .ردیقرار گ

   .کمتر است عیشود، حتماً جرمش از جرم ما نینشته عیدر ما یاگر جسم .۲۴

   .تر باشداز آن سبک دیالزاماً با گر،ید عیمعلق در ما عِ یما .۲۵

   .را کاهش دهد گرشیآزما یخطاها یاثر برخ ندتوایم ش،یتکرار چندباره آزما .۲۶

 جهیجسم به کار روند، ممکن است دو نت کی یریگاندازه یمتفاوت برا یبندکش با درجهاگر دو خط .۲۷

   .دیمتفاوت به دست آ

   .است یطیمح یهمان خطا یریگدقت ابزار اندازه .۲۸

   .ابدی شیمحلول افزا یحل شود، ممکن است چگال عیماده جامد در ما کیاگر  .۲۹

   .خوب گرما و صدا است یسبک خود، همواره رسانا اریساختار بس لیبه دل روژلیا .۳۰

 

 سؤال پاسخ کوتاه ۱۰ #

 کرد؟ یها قضاوت قطعآن یدو جسم، درباره چگال یتنها با نگاه کردن به اندازه ظاهر توانیچرا نم .۳۱

 .دیکن انیب قیقجمله د کیرا در « جرم»و  «یچگال»تفاوت  .۳۲
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 شود؟یمحسوب م یشدت یژگیو کی یچرا چگال .۳۳

 یایژگیچه و یینها یدو، چگال نیتر باشد، هنگام مخلوط شدن کامل اچگال B عیاز ما A عیاگر ما .۳۴

 .دیکوتاه بده حیخواهد داشت؟ توض

 دهند؟یانجام نم یریگبار اندازه کیفقط  ق،یدق یهاشیچرا در آزما .۳۵

 .دیسیروزمره بنو یدر زندگ گرشیآزما یال از خطامث کی .۳۶

 از متر انتخاب کرد؟ یترمناسب یکای دیکوچک، با یلیخ یهاطول یریگچرا در اندازه .۳۷

 گرفت؟ توانیم یاجهیچه نت روهاین ندیمعلق بماند، از نظر برآ عیدر ما یاگر جسم .۳۸

 نشان دهد؟ یادیر عبور گرما مقاومت زدر براب تواندیبا وجود سبک بودن، م روژلیچرا ا .۳۹

دارد؟ تیو چرا در علم اهم دیآیبه کار م یزدن چه زمان نیتخم .۴۰

 

 یحیسؤال تشر ۵ #

   .اندماده ساخته شده کیکه از  دیریمتفاوت را در نظر بگ اریبس یهادو جسم با شکل .۴۱

   کسان؟ی ایها متفاوت است آن یچگال ای( آالف

   کرد؟ یریگجهینت یدرباره چگال توانینم یل ظاهرشک ی( چرا از روب

 شما لحاظ شود؟ لیدر تحل دیبا یاباشد، چه نکته یها توخالاز جسم یکی( اگر ج

 یکیکش پلاستبا خط گریو بار د یکش فلزبار با خط کی یآموزدانش ش،یآزما کیدر  دیفرض کن .۴۲

   .فاوت استمت یکم جیو نتا کندیم یریگرا اندازه زیم کیطول 

   .دیسیاختلاف بنو نیا یبرا ی( سه علت احتمالالف

 شود؟یمربوط م گرشیو کدام به روش آزما طی( کدام علت به ابزار، کدام به محب

   .دیکن سهیآب خالص مقا یمحلول حاصل از حل شدن نمک در آب را با چگال یچگال .۴۳
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   کند؟ رییمحلول تغ یچگال می( چرا انتظار دارالف

   کند؟یم یریینباشد، استدلال شما چه تغ هیبرابر حجم آب اول قاً ی( اگر حجم محلول دقب

 دهد؟یذرات نشان م شیرا درباره فاصله و آرا یزیچه چ دهیپد نی( اج

مدت زمان »و « مدت زمان پخت غذا»، «کلاس کیشروع » تیزمان در سه موقع یریگاندازه یبرا .۴۴

   تر است؟مناسب یروش ایابزار  چه« از مدرسه به خانه دنیرس

   .دیکن نییهر مورد ابزار مناسب را تع ی( براالف

   .ستیانتخاب ن نیهر سه مورد الزاماً بهتر یابزار برا کیچرا  دیده حی( توضب

 .دیکن لیرا تحل« چه مدت؟»و « چه وقت؟»( تفاوت ج

   .دیبرگ کتاب ارائه کن کیضخامت  نیتخم یبرا یروش علم کی .۴۵

   .دیسی( مراحل کار را بنوالف

   است؟ ترقیبرگ دق کی میمستق یریگروش از اندازه نی( چرا اب

 رخ دهد؟ نیتخم نیممکن است در ا یی( چه خطاهاج

 

 یادیالمپ یحیسؤال تشر ۵ #

 داریبه صورت پا X کوچک از ماده یها جسمکه در آن دیریرا در نظر بگ C و A ،B رنگیب عیسه ما .۴۶

   .ستدیایسطح م یرو یو در سوم شودیم نینشته یگریدر د ماند،یمعلق م عاتیاز ما یکیدر 

   .دیکن لیتحل X جسم یرا نسبت به چگال هاعیما یهایچگال بی( با استدلال، ترتالف

 توانیم یاجهیمحلول حاصل چه نت یکاملاً در هم حل شوند، درباره چگال هاعیما نی( اگر دو تا از اب

   گرفت؟

 مهم است؟ اریبس یآموزش مفهوم شناور یبرا شیآزما نی( چرا اج
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کند، اما فقط ترازو و استوانه  نییرا تع یجسم نامنظم و توخال کی یچگال خواهدیم یآموزدانش .۴۷

   .مدرج دارد

   انجام دهد؟ دیبا ی( چه مراحلالف

   رست برساند؟ناد جهیممکن است او را به نت یریگاندازه نیدر ا یی( چه خطاهاب

« ماده سازنده» یچگال ایاست « کل جسم» یداد که عدد به دست آمده، چگال صیتشخ توانی( چگونه مج

 آن؟

   .دیکن لیتحل تیبودن و شفاف قیاستحکام، عا ،یرا از نظر چگال روژلیا .۴۸

   داشته باشد؟ ییکم، استحکام بالا اریبس یبا چگال یا( چرا ممکن است مادهالف

   دهند؟یدر مواد م «تیخاص»و « ساختار»درباره ارتباط  یامیچه پ هایژگیو نی( اب

 د؟یها انتظار داردر کاربرد آن ییهاچه تفاوت م،یکن سهیماده متراکم و سخت مقا کیرا با  روژلی( اگر اج

 ۱۲.۳اند. گروه اول کرده یریگجسم را اندازه کیآموزان طول دو گروه از دانش ش،یآزما کیدر  .۴۹

   .اندگزارش کرده متریسانت ۱۲.۸و گروه دوم  متریسانت

   دهد؟ حیاختلاف را توض نیا تواندیم یی( چه نوع خطاهاالف

   کرد؟ یریگجهیها نتاز داده دیبار تکرار کرده باشد، چگونه با ۵را  شی( اگر هر گروه آزماب

 خطرناک؟ یطیو در چه شرااست  یعلم یریگنیانگیداده از م کیحذف  یطی( در چه شراج

   .ماندیآب م یرو یگریو د رودیدر آب فرو م یکیاند، اما حجمهم B و A دو جسم .۵۰

   د؟یگویها چه مآن یمشاهده درباره چگال نی( االف

   .دیبرابر است؟ استدلال کن شانیحتماً چگال ایهم برابر باشد، آ B و A ( اگر جرمب

 جنس ماده را مشخص کرد؟ چرا؟ ،یستن حجم و حالت شناورفقط با دان توانیم ای( آج
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 پایان

 

 

 


