
 
 

  صفحه 1

 

 1فصل 

 و تجربه تفکر 

  علوم چیست؟

است که به  معلوماتیو  آگاهیهر نوع . علم است آموختنبه معنای  علمو  علوم جمع کلمه علم 

 .ایمآوردههای گوناگون به دست روش

 های دیگری برای علمتعریف

  اطراف.  شناخت محیطبرای  به کارگیری حواس پنجگانه( 1

 .گیروشی برای حل همۀ مسائل زند( 2

 دهیم.انجام می آزمایشگاهکه در  است مجموعه کارهایی( 3

 .کشف حقایق هستیبرای  فرصتی( 4

 

 علوم تجربی 

 تجربی ۀمشاهدو  های علمیروش پردازد. این علوم از طریقاطراف می محیط مطالعه بهکه  است علومی

رای پاسخ دهی به سوالات ما ب بهترین و مطلوب ترین راه های علمیروشاستفاده از ید. آبه دست می

 .باشدمی تجربههای ما راه برای یافتن پاسخ بسیاری از پرسش اولینو  ترینسادهو از طرفی  است



 
 

  صفحه 2

 

 زیست شناسیو  زمین شناسی، شیمی ،فیزیکعبارتند از:  دارد کهچهار شاخه اصلی  علوم تجربی 

 

 

 

 تشریحیسوال  1۰ ✅

 مسائل زندگی است؟ روشی برای حل ،گویند علومچرا می. 1 

آید با دانشی که از راه تجربه حاصل چه تفاوتی بین دانشی که از راه حفظ کردن به دست می. 2

 شود وجود دارد؟می

 گانه به شناخت بهتر محیط اطراف رسید؟توان با استفاده از حواس پنجچگونه می. 3

 منظور از "فرصتی برای کشف حقایق هستی" چیست؟. 4

 های علمی بهتر از حدس و گمان است؟ده از روشچرا استفا. 5

 هایی باید در یک فرد دانشمند وجود داشته باشد تا بتواند از علوم درست استفاده کند؟چه ویژگی. 6

 اگر علم نبود، زندگی ما چگونه بود؟. 7

 توان ثابت کرد علوم فقط مخصوص آزمایشگاه نیست؟چگونه می. 8

 تجربی نبود )مثلاً فیزیک(، چه تأثیری در زندگی ما داشت؟ های علوماگر یکی از شاخه. 9

.ترین راه برای یافتن پاسخ است؟ مثالی بزنچرا تجربه ساده. 10

 سوال جواب کوتاه 1۰ ✅

 علوم یعنی چه؟. 1



 
 

  صفحه 3

 

 های به دست آوردن علم چیست؟یکی از روش. 2

 پردازد؟علوم تجربی به چه چیزی می. 3

 تجربی وجود دارد؟ چند شاخه اصلی برای علوم. 4

 .های علوم تجربی را نام ببریکی از شاخه. 5

 گویند؟چرا به علوم تجربی، تجربی می. 6

 شوند؟ها در آزمایشگاه انجام میآیا همه علم. 7

 هاست؟ترین راه برای یافتن پاسخ سوالچه چیزی ساده. 8

 توان محیط را شناخت؟با کدام ابزارهای طبیعی می. 9

؟علوم چیستهدف از  .10

 یسوال جای خال 1۰ ✅

 .علم به معنای .......... است. 1

 .علوم جمع کلمه .......... است. 2

 .کارگیری .......... برای شناخت محیط استهای علم، بهیکی از تعریف. 3

 .آیددست میعلوم تجربی از طریق .......... و مشاهده به. 4

 .استهای .......... فیزیک یکی از شاخه. 5

 .علوم فرصتی برای .......... حقایق هستی است. 6

 .اندهای علوم تجربیشناسی و .......... شاخهشیمی، فیزیک، زیست. 7

 .های ماستترین و اولین راه برای .......... بسیاری از پرسشتجربه ساده. 8

 .لم استهای عدهیم، یکی از تعریفمجموعه کارهایی که در .......... انجام می. 9

 .های علمی بهترین راه برای .......... به سوالات استستفاده از روش. ا10

 



 
 

  صفحه 4

 

  سوال ارتباطی 1۰ ✅

 ای وجود دارد؟گانه و شناخت محیط چه رابطهبین حواس پنج. 1

 چه ارتباطی بین علم و حل مسائل زندگی وجود دارد؟. 2

 بین تجربه و روش علمی چه ارتباطی وجود دارد؟. 3

 تواند به پیشرفت فناوری کمک کند؟لوم تجربی چگونه میع. 4

 شود؟گویند علوم تجربی با مشاهده آغاز میچرا می. 5

 چه ارتباطی بین علم و کنجکاوی وجود دارد؟. 6

 توان گفت علم همیشه در حال تغییر است؟چرا می. 7

 های علوم تجربی چیست؟رابطه بین شاخه. 8

 ه و یادگیری علم وجود دارد؟چه ارتباطی بین آزمایشگا. 9

 توان از علم برای ساخت ابزارهای مفید استفاده کرد؟چگونه می. 10

 سوال تستی چالشی و سطح بالا 1۰ ✅

 تری از علم است؟کدام گزینه تعریف جامع. 1

 الف( فقط تجربه در آزمایشگاه

 ب( فقط استفاده از حواس

 ا استفاده از مشاهده، تجربه و فکرهای شناخت و حل مسائل بای از راهج( مجموعه

 د( فقط حفظ کردن مطالب

 ایم؟اگر یک پدیده طبیعی را فقط نگاه کنیم، کدام مرحله از روش علمی را انجام داده. 2

 د( آزمایش  ج( مشاهده  سازیب( فرضیه  گیریالف( نتیجه

 چرا استفاده از روش علمی بر حدس و گمان ترجیح دارد؟. 3

 رسدب( چون به نتیجه قطعی نمی    تر استالف( چون سریع

 تر استد( چون سخت   ج( چون براساس تجربه و مشاهده است



 
 

  صفحه 5

 

 صورت تجربی استفاده شده است؟در کدام مورد از علم به. 4

 ب( مشاهده رشد گیاه با نور مختلف   الف( حفظ تاریخ تولد شاعران

 د( نقاشی کشیدن    ج( خواندن یک داستان تخیلی

 آید؟گر فیزیک را از علوم تجربی حذف کنیم، چه مشکلی پیش میا. 5

 شودب( شناخت بهتر حیوانات سخت می   شود( درک مواد شیمیایی سخت میالف

 فهمیمشناسی را نمید( زمین   ن درباره نیرو و حرکت تحقیق کردتواج( نمی

 ؟های علوم تجربی با بدن انسان سروکار داردکدام یکی از شاخه. 6

 شناسید( زمین     شناسیج( زیست       ب( فیزیک             الف( شیمی

 کند در کدام شاخه فعالیت دارد؟دانشمندی که درباره زلزله مطالعه می. 7

 د( شیمی     شناسیج( زیست     شناسیب( زمین  الف( فیزیک

 ود؟شگانه بیشتر در کدام مرحله از روش علمی استفاده میحواس پنج. 8

 بینید( پیش              سازیج( فرضیه  آوری اطلاعاتب( جمع   گیریالف( نتیجه

 شود؟گاه تمام نمیگویند علم هیچچرا می. 9

 شودب( چون همیشه کتاب جدید چاپ می     الف( چون انسان همیشه در حال تجربه است

 انددرست های الف و جد( گزینه       ج( چون مسائل حل نشده زیاد است

 اگر کودکی بدون استفاده از ابزار علمی، به مشاهده و آزمایش بپردازد، آیا دانشمند است؟. 10

 شودب( بله، چون علم با سن محدود نمی    الف( نه، چون کودک است

 د( خیر، چون آموزش ندیده   شودج( فقط در آزمایشگاه دانشمند می

 

 

 های علوم تجربیشاخه

 

 

 

 فیزیک

 شیمی

 زمین شناسی

 زیست شناسی



 
 

  صفحه 6

 

 فیزیک

  .ستا هارابطۀ بین اندازه گیریو  هاگیری لم اندازهع(1

 پردازد.می حرکت ، نیرو، انرژی و .....مطالعه مفاهیم  (علمی که به2

 

  شیمی

 است.  مواد خواص ۀعلم مطالع(1

  .است ادهساختمان و شکل م ( علم مطالعۀ2

شود.مطالعه می هالمولکوو  هااتمآن مانند  ماده و ذرات سازنده ( علمی است که درآن3

  زمین شناسی

  زمین است. ۀتشکیل دهند هایساختمان زمین، مطالعۀ جنس و حالت سنگ(علم مطالعۀ 1

(هایی مثل زلزله، آتشفشان، رانش زمین و .....پدیدهاست. ) رفتار زمین مطالعۀ علم(2

  شناسی زیست

 .است موجودات زنده ۀ مطالع علم(1



 
 

  صفحه 7

 

 است.  ودات زندهموج رفتار ۀمطالع( علم 2

 در موجودات زنده است. تولید مثل و رشدنحوۀ  ( علم مطالعۀ3

را مطالعه  محیط زیست ها بارابطۀ آن و ی متقابل موجودات زنده با یکدیگررابطه( علمی است که 3

.کندمی

 

 سوال تستی 1۰

 های علوم تجربی نیست؟یک از موارد زیر جزء شاخهکدام. 1

 شناسید( زمین  ج( ریاضی  یب( شیم  الف( فیزیک

 پردازد؟ی چه مفاهیمی میفیزیک بیشتر به مطالعه. 2

 د( رفتار زمین  ج( نیرو و انرژی  ب( ترکیب مواد  الف( رشد گیاهان

 علم مطالعه خواص و ترکیب مواد چه نام دارد؟. 3

 د( فیزیک  ج( شیمی   شناسیب( زمین  شناسیالف( زیست

 گیرد؟آتشفشان در کدام شاخه قرار میعلم بررسی زلزله و . 4

 شناسید( زیست  ج( شیمی            شناسیب( زمین  الف( فیزیک

 پردازد؟یک از موارد زیر نمیشناسی به مطالعه کدامزیست. 5

 ب( رابطه جانداران با محیط     الف( رفتار جانداران

 د( رشد و تولیدمثل      هاج( ساختمان مولکول

 ارتباط بین نیرو و حرکت مربوط به کدام علم است؟ مطالعه. 6

 شناسید( زیست   شناسیج( زمین  ب( شیمی  الف( فیزیک

 شود؟بررسی ذرات سازنده ماده در کدام شاخه علمی انجام می. 7

 د( شیمی  ج( فیزیک   شناسیب( زمین  شناسیالف( زیست

 کند؟کدام علم، ساختمان و شکل ماده را بررسی می. 8

 شناسید( زمین            شناسیج( زیست  ب( شیمی  الف( فیزیک



 
 

  صفحه 8

 

 هایی مانند رانش زمین مربوط به چیست؟علم رفتار زمین و پدیده. 9

 د( شیمی  شناسیج( زیست  ب( فیزیک  شناسیالف( زمین

 کند، چیست؟علمی که رابطه بین جانداران و محیط را بررسی می. 10

شناسید( زیست  شناسی( زمینج  ب( شیمی   الف( فیزیک

 سوال تشریحی 1۰

 .چهار شاخه علوم تجربی را نام ببرید. 1

 پردازد؟فیزیک به بررسی چه مفاهیمی می. 2

 کند؟شیمی چه چیزهایی را در مورد ماده بررسی می. 3

 کند؟هایی را مطالعه میشناسی چه نوع پدیدهزمین. 4

 دهد؟ی را پوشش میهایی از زندگشناسی چه زمینهزیست. 5

 .تفاوت میان فیزیک و شیمی را با مثال توضیح دهید. 6

 چرا شناخت ذرات سازنده ماده مهم است؟. 7

 .ها بیان کنیدشناسی بر زندگی انسانهای زمینیک مثال از تأثیر پدیده. 8

 کند؟شناسی به حفظ محیط زیست کمک میچگونه زیست. 9

 .گی روزمره توضیح دهیدکاربرد علم فیزیک را در زند. 10

 سوال پاسخ کوتاه 1۰

 پردازد؟فیزیک به چه چیزی می. 1

 ی چه مواردی مربوط است؟شیمی به مطالعه. 2

 شناسی چیست؟زمین. 3

 پردازد؟شناسی به چه موضوعاتی میزیست. 4

 ی حرکت و نیرو چه نام دارد؟علم مطالعه. 5



 
 

  صفحه 9

 

 کند؟چه علمی رفتار زلزله را بررسی می. 6

 پردازد؟کدام شاخه علمی به بررسی رفتار جانداران می. 7

 شود؟ها در کدام علم انجام میبررسی مولکول. 8

 ها مربوط است؟ی ساختار سنگچه علمی به مطالعه. 9

ی رشد جانداران مربوط به کدام علم است؟مطالعه. 10

 سوال جای خالی 1۰

 .های .......... هستندشناسی شاخهشناسی و زیستفیزیک، شیمی، زمین. 1

 .پردازدفیزیک علمی است که به مطالعه ..........، نیرو و انرژی می. 2

 .کند، .......... نام داردعلمی که خواص و ساختار مواد را بررسی می. 3

 .شناسی علمی برای مطالعه .......... زمین استزمین. 4

 .پردازدها با محیط میی آنبطهی جانداران و راعلمی است که درباره ...........5

 .هایی مانند زلزله و آتشفشان، .......... استعلم بررسی پدیده. 6

 .ها، .......... استها و مولکولعلم مطالعه ذرات سازنده ماده مانند اتم.7

 .کندشناسی رفتار و .......... جانداران را بررسی میعلم زیست. 8

 .ی بین .......... استها و رابطهریگیعلم فیزیک شامل اندازه. 9

.ی .......... ماده استشیمی علم مطالعه. 10

 سوال ارتباطی )سطح تیزهوشان و چالشی( 1۰ 

 تولید مثل الف.             ؟ ←فیزیک . 1

 خواصب.     ؟ ←شیمی . 2

 سنگ پ.   ؟ ←شناسی زمین. 3



 
 

  صفحه 1۰

 

 آتشفشان ت.   ؟ ←شناسی زیست. 4

 سوال علمی ث.    ؟ ←انرژی . 5

 اتم و مولکول ج.    ؟ ←ماده . 6

 نیرو چ.    ؟ ←زمین . 7

 رشد ح.    ؟ ←جاندار . 8

 گیریاندازه خ.  ؟ ←مشاهده پدیده طبیعی . 9

 شیمید.    ؟ ←آزمایش . 10

 

 توسعۀ علوم تجربی چگونه امکان پذیر است؟

در برخورد با  های گوناگونمهارتستن و به کارب تفکر، تجربه گیری از با بهرهمتخصصان علوم تجربی 

هایی به دست آورند. در شکل روبرو چهار نمونه اند پیشرفتو توانسته را توسعه بخشیده علوممسائل زندگی، 

  کنید.های متخصصان ایرانی مشاهده میها و نوآوریاز پیشرفت

 رسی -خاکی ، بزرگترین سد سد کرخه -1

 خاورمیانه

پذیر از راه دور( ساخت  دایتهۀ ) پرند پهپاد -2

 ایران

 ایرانی فناوری داروهای جدید زیست -3

سازی شده در شبیه لۀ اولین گوسا بنیانا -4

 خاورمیانه

 به سوالات زیر پاسخ دهید

 ؟کارگیری چه دانشی استی بهشده در تصویر، نتیجهدادهپهپاد نشان 

 ؟هدف اصلی از ساخت سدهای بزرگ مانند سد کرخه چیست 

 های علمی است؟سازی گوساله بنیانا حاصل همکاری کدام شاخهیهشب 
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 ؟شودهایی از علوم تجربی انجام میتولید دارو در کارخانه به کمک چه مهارت 

 فناوری ساخت داروهای زیستی بیشتر در کدام زمینه کاربرد دارد؟ 

 چه چیزی باعث شده تولید پهپاد در ایران ممکن شود؟ 

 ای است؟ی از استفاده از علوم تجربی در چه حوزهاساخت سد کرخه نمونه 

 گیرد؟ها مورد استفاده قرار میسازی حیوانات، چه ویژگی از سلولدر شبیه 

 برای تولید دقیق و سالم داروها در کارخانه، رعایت چه چیزی ضروری است؟ 

 ؟دهندتمام دستاوردهای تصویر چه چیزی را درباره علم و فناوری در ایران نشان می 

 

 در زندگی هانقش دانش و مهارت

 توانیم به حل مسائل زندگی روزمره خود بپردازیم.خود می هایپرورش مهارتو  یادگیری دانشبا  

 چیست؟ مهارت

گویند. به عنوان یک شخص از دیگران شود مهارت می تفاوتکه باعث  ،در موضوعی توانایی ویژههرگونه به 

بازی فوتبال ما با یک بازیکن در سطح جهانی مانند رونالدو قابل  آیا یم اماکنمثال همۀ ما فوتبال بازی می

 مقایسه است؟ مسلماً پاسخ منفی است.

 سبب افزایش یادگیری کرده وکمک  به ما یادگیری علمکه در  هاییواناییت بههای یادگیری مهارت 

 تند از:ها عباربرخی از این مهارت گویند.های یادگیری می، مهارتشودما 

 

 

 

 های یادگیریمهارت

 

 

 

 ( مشاهده کردن1

 آوری اطلاعات( جمع2

 بندی کردن ( طبقه3

 گیری( استفاده از ابزارو اندازه4

 ( برقراری ارتباط5

 کردن( پیش بینی6

 ( آزمایش کردن7
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حواس چند به طور هم زمان از  گاهاست. هر  استفاده از حواس پنجگانهبه معنی  ( مشاهده کردن:1

خواهید طرز درست کردن به عنوان مثال فرض کنید می .شودیادگیری ما بهتر و بیشتر می کنیم،استفاده 

 ادگیری وجود داردرمه سبزی را یاد بگیرید سه راه برای این یوق

 اید.با مطالعه کتاب آشپزی فقط از حس بینایی برای یادگیری استفاده کرده الف( مطالعه کتاب آشپزی:

با این روش شما از حس بینایی و شنوایی برای یادگیری  های آشپزی تلویزیون:ب( استفاده از برنامه

 .ایداستفاده نموده

توانید به طور همزمان از حس در این روش شما می غذا: پ( ایستادن کنار مادر هنگام درست کردن

 بینایی، شنوایی، بویایی، چشایی و حتی لامسه  استفاده کنید.

کند. مسلماً روش سوم به نظر شما کدام روش بالا به یادگیری درست کردن قورمه سبزی کمک بیشتری می

 اید.زیرا به طور هم زمان از چند حس استفاده کرده

است که هنگام مشاهده یا بعد از   هاییپرسش ، آنچه اهمیت بیشتری دارد،ی از طریق مشاهدهدر یادگیر

به یک پرسشگر و پژوهشگر تبدیل  خالیگر ها ما را از یک مشاهدهزیرا این پرسششود. مشاهده ایجاد می

 کند.تر و ماندگارتر میکرده یادگیری ما را عمیق

 

کند. جمع می تروسیع و ترعمیقشما را  اطلاعات و یادگیریت که مهارتی اس آوری اطلاعات:( جمع2

ها، پرسش و مصاحبه با ها، روزنامههای مختلف مثال استفاده از اینترنت، کتاباز راه دتوانآوری اطلاعات می

 دانشمندان و متخصصین باشد.

 

 نظم دهی بهکار سبب . این  گروه یک موضوعات مشابه در یعنی قرار دادن بندی کردن:( طبقه3

 کند.می ترراحتو  پایدارترشود و یادگیری شما را آوری شده میجمع اطلاعات

 

 هایانجام آزمایشو  تردقیقمقایسۀ مشاهده استفاده از ابزار برای  گیری:و اندازه ( استفاده از ابزار4

ر خون وی با استفاده از ابزار در است مثلاً در فردی که بیمار است اندازه گیری دمای بدن و فشا گوناگون



 
 

  صفحه 13

 

.کندکنار مشاهده یادگیری ما را بهتر می

 

مسلماً تجربه  .باشدها میبا آن مبادله اطلاعاتبه معنای ارتباط با افراد صاحب نظر و ( برقراری ارتباط: 5

جب یادگیری اید این کار موحالت پرسش و پاسخ با او را داشته انجاممشترک با دوستتان و  دنخوان درس

شود.بهتر شما می

 

اید اتفاقی را که در آینده رخ آوری کردهکه جمع استفاده از اطلاعاتییعنی با  کردن:( پیش بینی6

با حدس زدن متفاوت و  است ای بر اساس اطلاعاتوقوع پدیده خواهد را بیان کنید. پیش بینی کردن

مثلاً پیش بینی وقوع برف یا باران بر . ردزدن بر پایه احساس است و دلایل علمی ندا حدساست. 

به این علت که  فقطشود آوری شده است اما این که بگویم تیم الف بر تیم ب پیروز میاساس اطلاعات جمع

 بینی.یک حدس است نه پیش ،تر استالف قوی

.ن استبینی، طراحی و انجام آزمایش و بررسی نتایج آ بهترین راه مطالعۀ درستی یا نادرستی پیش

 

 . نادرستاست یا  درستمهارت آزمایش کردن برای این است که بدانیم فرضیه ما ( آزمایش کردن: 7

را  ی دوممتغیرها ها متغیرهای دیگری تغییر کرده و ما اینیر آنیدر یک آزمایش متغیرهایی داریم که با تغ

 متغیر مستقلکنند، غییر میکنیم. به متغیرهایی که به دست فرد آزمایش کننده تگیری می اندازه

نام دارند. به عنوان مثال اگر  متغیر وابستهکنند، گویند و متغیرهایی که با تغییر متغیر مستقل تغییر میمی

میزان رشد یک گیاه را بررسی کنیم کافیست چندین گیاه که از هر جهت کاملاً  بربخواهیم اثرشدت نور 

ی مختلف قرار داده تا میزان رشد گیاه در شدت نورهای مختلف را مشابه هم هستند را در برابر شدت نورها

به دست آوریم در این آزمایش شدت نور متغیر مستقل و میزان رشد گیاه متغیر وابسته به آن است باید 

ها، جنس هان، تعداد برگدقت کنیم در یک آزمایش متغیرهای مستقل زیادی وجود دارند مثلاً اندازه گیاه

ها در رشد گیاه شود و .... اگر قصد مطالعه اثر آنها داده میها، میزان آبی که به گلداناندازه گلدانها، گلدان

 .یعنی تغییر نکنند را نداریم همگی باید ثابت باشند

 

 

 



 
 

  صفحه 14

 

 ستیسوال ت 1۰ ✅

 بینی علمی است؟ها بهترین مثال برای پیشیک از گزینهکدام. 1

 ب( بارش باران با استفاده از اطلاعات هواشناسی  الف( برد تیم محبوب من در مسابقه

 د( حدس درستی جواب یک سوال ریاضی    کشیج( شانس موفقیت در قرعه

 سبزی، روش سوم یادگیری به کدام مهارت اشاره دارد؟در مثال قورمه. 2

 بینی کردند( پیش  ج( مشاهده کردن  ب( آزمایش کردن   بندی کردنالف( طبقه

 بینی در چیست؟و پیشتفاوت حدس . 3

 کندب( حدس از ابزار استفاده می    تر استبینی احساسیالف( پیش

 د( هر دو یکی هستند    بینی بر پایه اطلاعات استج( پیش

 متغیر وابسته در آزمایش شدت نور بر رشد گیاه چیست؟. 4

 د( جنس گلدان  ج( رشد گیاه   ب( شدت نور  الف( نوع گیاه

 های زیر در ارتباط است؟یک از فعالیتلاعات با کدامآوری اطجمع. 5

 سازی جانورد( شبیه            ج( مطالعه کتاب علمی   بینی آیندهب( پیش         الف( حس بویایی

 مهارت استفاده از ابزار به چه دلیل در یادگیری اهمیت دارد؟. 6

 شودگیری ممکن میندازهتر و اب( مشاهده دقیق            الف( برای سرگرمی است

 د( فقط در فیزیک استفاده دارد            کندج( سرعت یادگیری را کم می

 در آزمایش علمی، اگر نور را تغییر دهیم و رشد را بسنجیم، نور چه متغیری است؟. 7

 د( اضافی  ج( مستقل  ب( وابسته   الف( ثابت

 بقیه مورد نیاز است؟ در طراحی پهپاد ایرانی، کدام مهارت بیشتر از. 8

 د( مشاهده  ج( استفاده از ابزار  ب( برقراری ارتباط  بندیالف( طبقه

 شود؟فناوری مربوط میکدام نمونه از توسعه علم در ایران به زیست. 9

 اید( نیروگاه هسته  ج( داروهای جدید  ب( پهپاد  الف( سد کرخه

 اند؟ته شوند کداممتغیرهایی که باید در آزمایش ثابت نگه داش. 10

 ب( متغیرهای مستقل      الف( متغیرهای وابسته

 د( همه متغیرها    ج( عوامل دخیل دیگر که موضوع مطالعه نیستند
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 سوال تشریحی چالشی 1۰ ✅

 .دایدر یادگیری استفاده کرده "برقراری ارتباط"که چگونه از مهارت  یدمثال بزن. 1

 .یدند حس بهتر از استفاده از یک حس است؟ مثال بزنچرا یادگیری با استفاده از چ. 2

 .یدبینی و حدس را با مثال علمی و غیرعلمی توضیح بدهتفاوت پیش. 3

 در آزمایش رشد گیاه، اگر فقط شدت نور تغییر کند ولی سایر عوامل ثابت باشند، چرا این کار مهم است؟. 4

 د؟شوبندی اطلاعات باعث یادگیری بهتر میچرا طبقه. 5

 های زندگی روزمره برای توسعه علوم استفاده کرد؟توان از تجربهچطور می. 6

 آموز به پژوهشگر چیست؟نقش مشاهده در تبدیل یک دانش. 7

 هایی از علوم تجربی نقش دارند؟در طراحی داروهای جدید، چه مهارت. 8

 هایی کاربرد دارد؟مهارت استفاده از ابزار در چه نوع شغل. 9

 توانیم در آینده پژوهشگر موفقی شویم؟های یادگیری میونه با پرورش مهارتچگ. 10

 

 سوال جای خالی 1۰ ✅

 .شودبینی کردن با استفاده از .......... انجام میپیش. 1

 .حدس زدن معمولًا بر پایه .......... است و دلیل علمی ندارد. 2

 .استدر آزمایش رشد گیاه، شدت نور متغیر .......... . 3

 .استفاده از حواس برای یادگیری، مهارت .......... نام دارد. 4

 .قرار دادن موضوعات مشابه در گروه، مهارت .......... است. 5

 .بینی دقیق باید اطلاعات را .......... کرده باشیمبرای پیش. 6

 .وگو با معلم و دوستان برای یادگیری بهتر، مهارت .......... استگفت. 7



 
 

  صفحه 16

 

 .برای بررسی علمی یک فرضیه، باید .......... طراحی و انجام داد. 8

 .شودسبزی از همه حواس .......... استفاده میدر روش سوم یادگیری قورمه. 9

 .توسعه علوم تجربی نیازمند تفکر، تجربه و .......... است. 10

 

 سوال پاسخ کوتاه 1۰ ✅

 ؟چرا مشاهده با چند حس بهتر از یک حس است. 1

 کند؟گیری در یادگیری چه کمکی میابزار اندازه. 2

 توانند مثل رونالدو بازی کنند؟چرا همه نمی. 3

 بینی با حدس چیست؟فرق پیش. 4

 چرا ارتباط با افراد متخصص مفید است؟. 5

 توان استفاده کرد؟هایی میآوری اطلاعات از چه روشدر جمع. 6

 یه مهم است؟چرا آزمایش برای بررسی درستی فرض. 7

 ها در حل مسائل روزمره چیست؟نقش مهارت. 8

 چرا برخی متغیرها در آزمایش باید ثابت بمانند؟. 9

چرا مشاهدات باید با پرسش همراه باشند؟. 10

 سوال وصل کردنی  1۰ ✅

 گانه استفاده از حواس پنج ؟ توسعه علوم تجربی

 منابعمطالعه، مصاحبه، استفاده از  ؟ استفاده از ابزار

 بندی اطلاعات مشابهگروه ؟ سازی گوساله شبیه

 بیان یک رویداد بر اساس اطلاعات ؟ مهارت

 ها به روش علمیبررسی فرضیه ؟ آزمایش

 وگو و تبادل اطلاعات با دیگرانگفت ؟ بینیپیش



 
 

  صفحه 17

 

 استفاده از حواس پنج گانه ؟ بندیبنیانا طبقه

 گیری دقیق در آزمایشاندازه ؟ مشاهده 

 ترکیب مهارت، تجربه، تفکر ؟ برقراری ارتباط 

 دستاورد زیستی دانشمندان ایرانی ؟ آوری اطلاعاتجمع

  

 آزمون کلاسی جلسه اول

 ای )سطح پیشرفته و سمپاد(گزینه 5بخش اول: سوالات 

 «تعریف علم و تفکر علمی»: موضوع 1سوال 

شود که های شمال ایران، متوجه میوی رفتار نوعی پرنده در جنگلها مطالعه رشناس پس از سالیک زیست

کاهش منابع »دهند. او این تغییر را به سالی، رفتار مهاجرتی خود را تغییر میهای خشکها در سالاین پرنده

ای انجام نداده است. بر اساس تعریف شدهدهد، اما برای اثبات آن هنوز آزمایش کنترلنسبت می« غذایی

گیرد و گام بعدی او و فرآیند تولید دانش علمی، این ادعای دانشمند در کدام دسته قرار می« علم»قیق د

 چیست؟

 ها مشاهده مستقیم و دقیق ثبت شده است.( یک نظریه علمی قطعی است؛ زیرا بر اساس سال1

شده، آن را کنترل سازی شرایط خشکی و فراوانی غذا در محیط( یک فرضیه علمی است؛ او باید با شبیه2

 بیازماید.

سالی و مهاجرت( را توصیف ( یک قانون علمی است؛ زیرا ارتباط مستقیم بین دو پدیده طبیعی )خشک3

 کند.می

 ( یک حدس غیرعلمی است؛ زیرا تا زمانی که فرمول ریاضی برای آن نوشته نشود، ارزش علمی ندارد.4

میدانی در علم همواره بالاترین اعتبار را دارند و نیاز به  ( یک فکت )واقعیت( تجربی است؛ زیرا مشاهدات5

 آزمون دوباره ندارند.

 



 
 

  صفحه 18

 

 «هاهای علوم تجربی و ارتباط آنشاخه»: موضوع 2سوال 

شده از های استخراجپژوهشگران در حال طراحی یک باتری زیستی جدید هستند که با استفاده از آنزیم

کند تا حسگرهای پایش آلودگی آب را روشن نگه دارد. در تولید میزی، جریان الکتریکی های خاکباکتری

شناسایی »های علوم تجربی به ترتیب بیشترین نقش را در توسعه این فناوری، کدام چیدمان از شاخه

 دارند؟« ها بر اکوسیستم آبتاثیر آلاینده»و « تولید جریان الکتریکی»، «بررسی ساختار آنزیم»، «باکتری

 شناسیزیست -شیمی  -فیزیک  -اسی شن( زمین1

 شناسیزیست -فیزیک  -شیمی  -شناسی ( زیست2

 شناسیزمین -شیمی  -فیزیک  -شناسی ( زیست3

 شناسیزمین -فیزیک  -شیمی  -شناسی ( زمین4

شناسیزمین -فیزیک  -شیمی  -شناسی ( زیست5

 «های یادگیری در علم )مشاهده و تفسیر(مهارت»: موضوع 3سوال 

اندازد؛ گذارد. او ابتدا یک حبه قند را درون آن میرنگ را روی میز میمعلم علوم ظرفی حاوی یک مایع بی

چکاند و بعد از چند ثانیه، شود. سپس چند قطره از مایع را روی یک صفحه فلزی میقند به سرعت حل می

این »گوید: آموزی مید. دانششوای رنگی متصاعد شده و صفحه فلزی دچار خوردگی شدیدی میگاز قهوه

کدام گزاره در مورد این فعالیت و « مایع قطعاً یک اسید قوی است که قند را ذوب کرده و فلز را خورده است.

 آموز درست است؟ادعای دانش

 مستقیم و بدون نقص علمی است.« مشاهده»آموز کاملاً یک ( ادعای دانش1

زده بر اساس مشاهدات است که نیاز به شتاب« تفسیر»ک ، ی«این مایع یک اسید قوی است»( جمله 2

 ( دارد.pHهای بیشتری )مثل سنجش آزمون

 برای قند در مایع، یک مشاهده دقیق فیزیکی است.« ذوب شدن»( استفاده از واژه 3

 «.مشاهده»است و خوردگی فلز یک « تفسیر»ای رنگ یک ( در این آزمایش، متصاعد شدن گاز قهوه4



 
 

  صفحه 19

 

بینی رفتار شیمیایی )خوردگی( در روش علمی تغییرات فیزیکی )حل شدن( برای پیش ( مشاهده5

غیرممکن است.

 «گیری و دقت(های یادگیری در علم )اندازهمهارت»: موضوع 4سوال 

آموزان قرار است چگالی یک قطعه فلزی مشخص را با استفاده از استوانه مدرج )برای پنج گروه از دانش

است. نتایج به  g/cm37.8گیری کنند. چگالی واقعی این فلز یجیتال )برای جرم( اندازهحجم( و ترازوی د

 ها به شرح زیر است:دست آمده توسط گروه

 :8.6. 8.5. 8.6. 8.5 گروه آ    

 :7.8.  7.9. 7.7. 7.8 گروه ب 

 :5.5. 9.2. 7.8. 6.1 گروه ج  

 :7.3. 7.2. 7.3. 7.2 گروه د   

 :8.9. 6.9. 7.2. 8.1 گروه هـ  

ارائه دهد و  «دقت بالا اما صحت )نزدیکی به واقعیت( پایین»گیری با کدام گروه توانسته است اندازه

 دلیل احتمالی خطا چیست؟

 ( گروه ب؛ خطای شخصی در خواندن حجم مایع از روی خط تقعر.1

 ( گروه آ؛ خطای سیستماتیک )مانند تنظیم نبودن نقطه صفر ترازو(.2

 رار پذیری آزمایش و تفاوت در مهارت اعضای گروه.( گروه ج؛ عدم تک3

 ( گروه د؛ کالیبره نبودن استوانه مدرج که حجم را کمتر نشان داده است.4

( گروه هـ؛ نوسانات دمای محیط آزمایشگاه بر روی چگالی اثر گذاشته است.5

 «سازی و طراحی آزمایش(های یادگیری در علم )فرضیهمهارت»: موضوع 5سوال 

بشر با  5ها خواهند اثر دما بر سرعت حل شدن قرص جوشان در آب را بررسی کنند. آنآموزان میدانش

شده( باشد، کدام دو بشر را اند. برای اینکه آزمایش کاملاً عادلانه و علمی )کنترلشرایط مختلف آماده کرده

 باید با یکدیگر مقایسه کنند و متغیر مستقل در این آزمایش کدام است؟
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 یک قرص جوشان پودر شده20℃لیتر آب با دمای میلی 100 :1 بشر + 

  یک قرص جوشان سالم50℃لیتر آب با دمای میلی 100 :2بشر + 

  یک قرص جوشان سالم20℃لیتر آب با دمای میلی 200 :3بشر + 

  یک قرص جوشان سالم20℃لیتر آب با دمای میلی 100 :4بشر + 

  یک قرص جوشان پودر شده50℃لیتر آب با دمای میلی 200 :5بشر + 

 ؛ متغیر مستقل: حالت فیزیکی قرص جوشان5و  1( بشر 1

 ؛ متغیر مستقل: دمای آب4و  2( بشر 2

 ؛ متغیر مستقل: حجم آب4و  3( بشر 3

 ؛ متغیر مستقل: دمای آب و حجم آب به طور همزمان3و  2( بشر 4

؛ متغیر مستقل: مساحت سطح تماس قرص4و  1( بشر 5

 روش علمی

حل مسائل برند. کاربرد آن در به کار می حل مسائل علمیکه دانشمندان برای  منطقیوشی است ر

شود که در آزمایشگاه یا طبیعت قابل از روش علمی برای حل مسائلی استفاده می است. تجربی علوم

است.ی پشت سرهم تشکیل شدهگیری باشد. این روش از چندین مرحلهمشاهده یا اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مشاهده علمی1

 ( طرح پرسش2

 اطلاعات جمع آوری (3

 سازی( فرضیه4

 ( آزمایش کردن5

 ها( ثبت یافته6

 گیری و نظریه سازینتیجه ،ها( تفسیر یافته7

 ش( انتشار گزار8

 مراحل روش علمی
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گیرد مثلاً اطلاعات ما از صورت می غیرمستقیمو  مستقیممشاهده به دو صورت  ( مشاهده علمی:1

درون زمین و ساختار اتم به شکل غیر مستقیم است زیرا با تکنولوژی امروزی حداکثر چاهی که حفر شده 

ات داریم. در حال ها در مرکز زمین هم اطلاعکیلومتر است در حالیکه ما از جنس و حالت سنگ 13حدود 

توان ساختار اتم و ذرات تشکیل دهندۀ آن را دید ولی در مورد ها نیز نمیحاضر با قویترین میکروسکوپ

ها آگاهی داریم.ها و پروتونذرات سازنده اتم یعنی الکترون

یک پرسش ممکن است جدید . اولین مرحله از یک تحقیق علمی استطرح پرسش  ( طرح پرسش:2

شود و یا اینکه پرسشی بوده که از قبل وجود داشته ولی هنوز پاسخی برای آن ی اولین بار مطرح بوده و برا

.و تلاش برای یافتن جواب، مهمترین فعالیت در یادگیری علم است سوال کردن است.یافت نشده

 

نیازمند  گویی به پرسشی که تاکنون برای آن جوابی ارائه نشده استبرای پاسخ جمع آوری اطلاعات: (3

 در این زمینه استفاده کنیم. اطلاعات قبلیآوری اطلاعات هستیم. گاهی ممکن است از جمع

 

که ممکن است درست یا نادرست باشد.  ،پاسخی احتمالی به پرسش مطرح شده است سازی: ( فرضیه4

در مورد پرسش مطرح شده  آوری شدهپایۀ اطلاعات جمعاست که بر  حدس و گمانفرضیه نوعی 

 هستیم. نیازمند انجام آزمایشباشد برای اثبات درستی یا نادرستی فرضیه می

 

شود. در آزمایش می بررسیدر آزمایش کردن احتمال درست یا نادرست بودن فرضیه  ( آزمایش کردن:5

 ها داده شد. داریم که قبلاً توضیح آن وابستهو  متغیرهای مستقلکردن 

ها است. به دست آمده از آن مقایسه نتایجها و آن تکراراز آزمایش  دقیق بودن نتایج حاصل یلازمهِ

از  رندهای مشابه نتایجی بودند که با سایر نتایج اختلاف معنی داری دااگر در نتایج به دست آمده از آزمایش

نفر از دانش آموزان نتایج  10گیری طول کلاس درس توسط مثلاً در اندازه .کنیماین نتایج چشم پوشی می

 زیر به دست آمده است:

 ) همگی به سانتی متر( 250، 251، 260، 249، 240، 251، 250،   250، 248،  250
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داری گردند زیرا اختلاف معنیاز نتایج به دست آمده حذف می 240و  260های ها اندازهگیریدر این اندازه

هرچقدر  کنیم.ها را به عنوان نتیجه نهایی اعلام میزده میانگین آن سایر نتایج را جمع .با سایر نتایج دارند

 ی اصلی نزدیکتر است.ی میانگین به دست آمده به نتیجهها بیشتر باشد نتیجهآزمایش

 خطاهای فرد آزمایش نوع هستند. سهاحتمال خطاهایی وجود دارد. خطاهای آزمایش بر  ،در هر آزمایش

 ای محیط آزمایشو خط خطاهای ابزار ،کننده

 

 گردد.ها ثبت میدر این مرحله تمام اطلاعات به دست آمده از آزمایش ها:( ثبت یافته6

 

 ،هایی است که آزمایشنظریه در واقع همان فرضیه گیری و نظریه سازی:نتیجه ،ها( تفسیر یافته7

 :کهاست. یک نظریه تا زمانی قابل قبول است ها را تائید کردهصحیح بودن آن

 خلاف آن به اثبات نرسیده باشد.الف( 

ای بنابر این هر زمان خلاف نظریه .باشد های مطرح شده در زمان حال یا آیندهپاسخگوی سوال ب(

های مطرح شده جدید باشد، آن نظریه کنار گذاشته گوی سوالای نتواند پاسخاثبات شود یا اینکه نظریه

 تر برسیم. ای کاملو آزمایش شوند تا ما به نظریه های جدیدی ارائهشود و باید فرضیهمی

 

و  هاآزمایش، هاروشدر آخرین مرحله بایستی نتایج پژوهش و کار خود را به همراه  ( انتشار گزارش:8

 استفاده شده برای محققان دیگر منتشر کنیم. وسایل

 

 سؤال تستی 1۰✅

 اولین مرحله در روش علمی چیست؟. 1

 آوری اطلاعاتد( جمع             ج( طرح پرسش         هاب( ثبت یافته الف( آزمایش کردن

 فرضیه در روش علمی چه نوع پاسخی است؟. 2

 گیری نهایید( نتیجه ج( بدون دلیل علمی ب( حدسی بر پایه اطلاعات الف( ثابت و قطعی
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 شوند؟چرا بعضی از نتایج آزمایش حذف می. 3

 ب( با فرضیه هماهنگ نیستند     الف( اشتباه تایپی دارند

 د( از دستگاه جدید استفاده شده                        دار با بقیه دارندج( اختلاف معنی

 شود؟چه زمانی یک نظریه کنار گذاشته می. 4

 ب( وقتی اثبات شود     الف( وقتی محبوبیت نداشته باشد

 آن را نپذیرند د( وقتی افراد زیادی     ج( وقتی پاسخگوی سوالات جدید نباشد

 علت دقت پایین ابزار باشد؟گیری، کدام نوع خطا ممکن است بهدر اندازه. 5

 د( خطای آماری              ج( خطای ابزاری  ب( خطای محیط الف( خطای فردی

 شوند؟ها به نظریه تبدیل میدر کدام مرحله، فرضیه. 6

 آوری اطلاعاتد( جمع      هاتهج( تفسیر یاف    ب( آزمایش       هاالف( ثبت یافته

 آیند؟دست میاطلاعات مربوط به ساختار درون زمین چگونه به. 7

 د( مشاهده غیرمستقیم  زدنج( حدس       ب( حس شنوایی        الف( مشاهده مستقیم

 شود؟ها در کدام مرحله انجام میثبت و نگهداری داده. 8

 آوری اطلاعاتد( جمع  هاج( ثبت یافته            ب( طرح پرسش هاالف( تفسیر یافته

 ها در آزمایش چه کاربردی دارد؟میانگین گرفتن از داده. 9

 دست آوردن نتیجه قطعید( به    ج( کاهش خطا      ب( دقت کمتر      های درستالف( حذف داده

 انتشار گزارش در روش علمی چه نقشی دارد؟. 10

 ب( افزایش فروش محصول              طلاعاتداشتن االف( کمک به مخفی نگه

 آوری پولد( جمع      سازی دانشمندان دیگرج( آگاه

 

 سؤال تشریحی چالشی 1۰ ✅

 .یدتواند غیرمستقیم باشد؟ یک مثال بزنچرا مشاهده علمی می. 1

 در یک آزمایش علمی، چرا باید چند بار تکرار کنیم؟. 2

 ت؟چرا انتشار گزارش علمی مهم اس. 3
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 توانیم مطمئن شویم که نتایج آزمایش دقیق هستند؟چگونه می. 4

 .سه نوع خطای آزمایش را توضیح بده. 5

 چرا فرضیه باید بر پایه اطلاعات باشد نه حدس ساده؟. 6

 اگر در یک آزمایش دو نتیجه خیلی متفاوت از بقیه باشند، باید چه کرد؟ چرا؟. 7

 شود؟ل میدر چه شرایطی یک نظریه علمی باط. 8

 چه تفاوتی میان فرضیه و نظریه وجود دارد؟. 9

 چه تفاوتی بین مشاهده علمی و ساده نگاه کردن وجود دارد؟. 10

 سؤال جای خالی 1۰ ✅

 .اولین مرحله روش علمی، .......... پرسش است. 1

 .شده استفرضیه پاسخی .......... به پرسش مطرح. 2

 .تقیم و .......... انجام شودمشاهده ممکن است به دو صورت مس. 3

 .شودها باعث .......... خطا میتکرار آزمایش. 4

 .شوندهای متفاوت و غیرعادی از نتایج .......... میداده. 5

 .ها .......... شده باشندهایی است که در آزمایشنظریه، فرضیه. 6

 .شودبرای دقت بیشتر، از میانگین .......... استفاده می. 7

 .خطای ناشی از نور زیاد یا دمای متغیر، .......... نام دارد .8

 .ها قبل از مرحله .......... نتایج استمرحله ثبت یافته. 9

.در پایان، نتایج پژوهش باید .......... شوند. 10

 سؤال پاسخ کوتاه 1۰ ✅

 چرا فرضیه مهم است؟. 1
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 در چه شرایطی مشاهده مستقیم ممکن نیست؟. 2

 آوری اطلاعات چیست؟ز جمعهدف ا. 3

 شوند؟چرا برخی نتایج آزمایش کنار گذاشته می. 4

 نظریه تا کی معتبر است؟. 5

 دهد؟اگر ابزار خراب باشد، چه نوع خطایی رخ می. 6

 فرضیه باید بر پایه چه چیزی باشد؟. 7

 ها مهم است؟چرا ثبت دقیق یافته. 8

 ود؟شها انجام میگیری در دادهچرا میانگین. 9

 چه کسانی باید گزارش علمی را ببینند؟. 10

 
 مثالی ازیک تحقیق در مورد حل شدن مواد در آب ) فعالیت کتاب درسی ( 

آموزان هنگام ورود به آزمایشگاه علوم متوجه چند ماده )نفت، گوگرد، جوهر نمک، براده آهن، یکی از دانش

 )مشاهده( شد. ،اتانول، نمک ( که کنار ظرف آبی که روی میز بودند

 .)طرح پرسش(شوندسوالی برای وی مطرح شد: آیا این مواد در آب حل می

اطلاعات بود این اطلاعات را به کمک معلم از منابع مختلف و خود معلم به  دبرای پاسخ به پرسش نیازمن

 آوری اطلاعات()جمع.دست آورد

شوند ، نفت، براده آهن در آب حل نمیاو بر اساس اطلاعات به دست آمده این بود که گوگرد پاسخ فرضی

 )فرضیه سازی(شوند ولی بقیه در آب حل می

 برای بررسی درستی یا نادرستی فرضیه خود آزمایش زیر را طراحی کرد:

میلی  50ها شماره گذاری کرده و با استفاده از استوانۀ مدرج لیتری برداشته روی آنمیلی 100شش بِشر 

 یزد.رها آب میلیتری داخل آن

 .)طراحی آزمایش(زنداز هر ماده به اندازه یک قاشق در هر ظرف ریخته و بهم می
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 ها()ثبت یافته.شودنتایج به دست آمده را در جدول زیر ثبت می

 

 

 

 

 )تفسیر. شوندآمده، اتانول، نمک وجوهر نمک در آب حل و بقیه حل نمی با توجه به اطلاعات به دست

  گیری(کردن و نتیجه

 )انتشار تحقیق(.رسدنتیجه تحقیق به صورت مکتوب و شفاهی به اطلاع بقیه افراد کلاس می

 

 و هدف آن علم و فناوری )تکنولوژی(

موجود در  به اسرار و قوانین توانیماست. به کمک علم می تبدیل علم به عمل فناوری یا تکنولوژی

هدف  گویند.می فناوری استفاده کنیم به آنعملی  به صورتعلمی قوانین  هرگاه از ببریم.پی طبیعت

ساخت خودرو،  شود. های مناسب به نیازهای بشر پاسخ دادهبا تولید فرآورده است که این فناوری

 به توانیممی تلفن اختراع باهایی از تبدیل علم به عمل است. مونهای، دارو و ..... نرایانه، تلفن، نیروگاه هسته

 جایی جابه تا شد باعث هواپیما سپس و خودرو ساخت. کنیم برقرار ارتباط هم با دور فواصل از راحتی

ها و چگونگی شناخت ساختار بدن ماهیشود.  انجام تری کوتاه زمان مدت در و بیشتر سرعت با مسافران

ای و ها کرد . شناخت انرژی هستهاز عمق به سطح آب و بلعکس کمک به ساخت زیردریاییها حرکت آن

سپس کاربرد آن در تولید انرژی الکتریکی، استفاده از علم تولید مثل در تولید بنیانا اولین گوسالۀ 

لم به عمل هایی از تبدیل عسازی شده، استفاده از علم شیمی در تولید داروهای زیست فناوری نمونهشبیه

 است.

  ها اتمی، شیمیایی، میکروبیتواند در جهت منفی استفاده شود مانند تولید بمبگاهی فناوری می

 برای فسیلی سوخت از استفاده اما است؛ شده تر سریع و تر راحت مسافران جایی جابه خودرو، اختراع با مثلاً

.است داده افزایش را یتپرجمع شهرهای در ویژه به هوا آلودگی آن، درآوردن حرکت به

 

 موادی که در آب حل نشدند موادی که در آب حل شدند

 گوگرد اتانول

 براده آهن نمک

 نفت جوهرنمک
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 پیشرفت علم مدیون چیست؟

 است. یکدیگر با متخصصان و فعالیت مشترک همۀ دانشمندان نتیجه علم، سریع پیشرفت و موفقیت

فناوری است که دانشمندان همۀ  به علم تبدیل از اینمونه آن از استفاده و ایهسته سوخت تولید

اند.سهیم آن در هارشته سایر و تجربی علوم هایشاخه

 

 تستی سؤال 1۰ ✅

مربوط به کدام  "شوند؟آیا این مواد در آب حل می"آموز درباره حل شدن مواد، مرحله در تحقیق دانش. 1

 مرحله از روش علمی است؟

 د( آزمایش  ج( طرح پرسش             ب( مشاهده       سازیالف( فرضیه

 انه استفاده شد؟در تحقیق انجام شده، چرا از شش بشر جداگ. 2

 د( زیبایی آزمایش  ج( افزایش دما  ب( کاهش خطا       جویی در وقتالف( صرفه

 کدام گزینه، مثال مناسبی از تبدیل علم به فناوری است؟. 3

 ب( ساخت لامپ از شناخت نور     الف( نوشتن مقاله در مورد نور

 د( مشاهده طبیعت       ج( خواندن کتاب علمی

 آموز چگونه رفتار کرد؟آزمایش دانش گوگرد در. 4

د( تبخیر    نشین شد و حل نشدج( ته  ب( ذوب شد  الف( در آب حل شد

 شد

 ای از چیست؟استفاده از ساختار بدن ماهی برای ساخت زیردریایی، نمونه. 5

 ب( فناوری منفی     الف( تخریب محیط زیست

 علمد( الهام از طبیعت و کاربرد         ج( حدس علمی

 جوهرنمک در آب چگونه رفتار کرد؟. 6

 د( معلق ماند   ج( واکنش داد    ب( حل شد    نشین شدالف( ته

 دهنده چیست؟شناسی، نشانتولید داروهای زیستی با کمک شیمی و زیست. 7

 د( خطای علمی          ایرشتهج( همکاری بین         ب( استفاده شخصی الف( فناوری منفی
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 ام مورد کاربرد منفی فناوری است؟کد

 د( ساخت هواپیما                       ج( تولید دارو        ب( تولید بمب میکروبی         الف( ساخت نیروگاه

 نتیجه نهایی تحقیق چه بود؟. 8

 ب( فقط اتانول در آب حل شد    الف( همه مواد در آب حل شدند

 د( برخی مواد حل و برخی حل نشدند     ج( فقط نمک در آب حل نشد

 کدام جمله درباره فناوری درست است؟. 9

 اندب( علم و فناوری کاملاً جدا از هم   سازیمالف( بدون علم هم فناوری می

 د( فناوری فقط در پزشکی است              ج( فناوری کاربرد عملی علم است

 

 سؤال تشریحی چالشی 1۰ ✅

 ش مواد محلول و نامحلول از بشرهای جداگانه استفاده کرد؟چرا باید در آزمای. 1

 توان آزمایش حل شدن مواد را با خطای کمتر انجام داد؟چگونه می. 2

 .تفاوت بین اتانول و نفت در حل شدن در آب چیست؟ توضیح دهید. 3

 .کنیدمثال دیگری از تبدیل علم به فناوری ارائه . 4

 مانند؟ه پایدار نمیهای علمی همیشچرا همه نظریه. 5

 توان برای اثبات آن انجام داد؟شود، چه نوع آزمایشی میاگر گوگرد در آب حل نمی. 6

 تواند مفید و هم مضر باشد؟چگونه فناوری هم می. 7

 های مختلف در تولید فناوری مهم است؟چرا همکاری دانشمندان رشته. 8

 ؟آموز چه بود و آیا درست بود؟ چرافرضیه دانش. 9

 ها را در جدول ثبت کرد؟در کدام مرحله از روش علمی باید داده. 10

 

 خالیسؤال جای 1۰ ✅

 .جوهرنمک، نمک و اتانول در آب .......... شدند. 1
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 .نفت و گوگرد در آب .......... شدند. 2

 .ای از .......... استاستفاده از علم برای ساخت زیردریایی نمونه. 3

 .سازی شده در ایران .......... نام داشتیهاولین گوساله شب. 4

 .تواند در جهت مثبت یا .......... استفاده شودفناوری می. 5

 .مطرح شد، .......... نام دارد "شوند؟آیا این مواد در آب حل می"ای که سوال مرحله. 6

 .های آزمایش باید در قالب .......... ثبت شوندداده. 7

 .نامندرا .......... میتبدیل علم به عمل . 8

 .تحقیق درباره حل شدن مواد، بر اساس روش .......... انجام شد. 9

 .برای اطمینان از نتیجه، باید آزمایش را .......... کرد. 10

 

 سؤال پاسخ کوتاه 1۰ ✅

 شود؟چرا اتانول در آب حل می. 1

 فناوری چیست؟. 2

 شوند؟ چرا؟آیا همه مواد در آب حل می. 3

 های علمی چیست؟نقش جدول در ثبت یافته. 4

 شود؟ چرا؟آیا نفت در آب حل می. 5

 علم بدون فناوری چه محدودیتی دارد؟. 6

 .مثالی از فناوری منفی بده. 7

 چگونه دانشمندان به ساخت داروی زیستی رسیدند؟. 8

 چرا تکرار آزمایش مهم است؟. 9

 ه باید کرد؟اگر فرضیه با نتایج مطابقت نداشته باشد، چ. 10
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 آزمون کلاسی جلسه دوم

 و سمپاد( شرفتهی)سطح پ یانهیگز 5سوالات 

 «مراحل( ی)منطق و توال یمراحل روش علم»موضوع  :1سوال 

ها بخش ریبخش خاص از پارک زودتر از سا کیدرختان افرا در  یهاکه برگ شودیپژوهشگر متوجه م کی

 نیکه کمبود عنصر آهن در خاک علت ا کندیقه، گمان م. او پس از مطالعه خاک آن منطشوندیزرد م

 یمیو به ن دهدیاز درختان آن بخش کود آهن م یمیموضوع، به خاک ن نیا یبررس یاست. او برا دهیپد

گروه اول سبزتر  یهاکه برگ کندی. پس از دو ماه، او مشاهده مکندیبدون آهن اضافه م یکود گرید

شده توسط  یط ی. کدام گزاره درباره مراحل روش علمسدینویباره م نیدر ا یامقاله تیاند. او در نهاشده

 پژوهشگر نادرست است؟ نیا

 است. «هیطرح سوال و مشاهده اول»ها، مرحله زرد شدن زودهنگام برگ دنید( 1

 است. «یسازهیفرض»، مرحله «هاستبرگ یکمبود آهن علت زرد» نکهیبر ا یگمان او مبن( 2

 «هیفرض شیآزما»مرحله  گر،ید یمیاز درختان و کود بدون آهن به ن یمین کود آهن به ناضافه کرد( 3

 است.

 است. یدر روش علم «یعلم یقطع یپردازهینظر»انتشار مقاله توسط او، معادل با مرحله ( 4

 است.« هاداده یآورجمع»و مرحله  دیجد جیها پس از دو ماه، ثبت نتاسبزتر شدن برگ( 5

 «(یعلم هیو نظر هی)تفاوت فرض یمراحل روش علم»وضوع م: 2سوال  

 ست؟یچ «یعلم هینظر» کیو  «یعلم هیفرض» کی نیب یتفاوت ساختار ،یروش علم ندیفرآ در

 رد شود. یبعد یهاشیممکن است با آزما هینظر یهمواره درست است ول هیفرض( 1

است که  یاهیانیب هیکه نظر یحال مسئله است، در کیبه  نشدهشیو آزما یپاسخ احتمال کی هیفرض( 2

 شده است. دییگوناگون تا یهاشیمتعدد و آزما یتوسط شواهد تجرب

 یو محاسبات کمّ یاضیر یهافرمول یدارا دیحتماً با هیاما نظر شود،یم انیب یفیفقط به صورت ک هیفرض( 3

 باشد.
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 یاً توسط دانشمندان برجسته جهانصرف هیاما نظر شود،یآموزان و معلمان ارائه متوسط دانش هیفرض( 4

 ثبت دارد. تیقابل

 یبر ابزارها یکاملاً متک هیاما نظر د،یآیتفکر محض به دست م قیبه مشاهده ندارد و از طر ازین هیفرض( 5

 است. یشگاهیآزما

 «(ییایمیش-یستیز یوی)سنار رهایمتغ ییشناسا»موضوع : 3سوال  

 یگندم را بررس یبر سرعت جوانه زدن بذرها یف نمک خوراکمختل یهااثر غلظت خواهدیم یآموزدانش

. او روزانه دهدیپنبه مرطوب قرار م یعدد بذر گندم رو 20و در هر کدام  داردیبرم یظرف پتر 5کند. او 

 ی. دماکندیها اضافه مبه ظرف %4و  %3، %2، %1)آب مقطر(،  %0 یهامحلول نمک با غلظت تریلیلیم 10

جوانه  یهفته، تعداد بذرها کیاست. پس از  کسانیها همه ظرف یبرا یافتینور در زانی( و م25℃) طیمح

از  یکی»و « وابسته ریمتغ»، «مستقل ریمتغ» بیبه ترت ش،یآزما نی. در اشماردیزده در هر ظرف را م

 ند؟کدام« کنترل یرهایمتغ

 طیمح یدما -غلظت نمک  -جوانه زده  یتعداد بذرها( 1

 طیمح یدما -جوانه زده  یتعداد بذرها -غلظت نمک ( 2

 تعداد بذرها در هر ظرف -هفته(  کی) شیمدت زمان آزما -غلظت نمک ( 3

 غلظت نمک - طیمح یدما -جوانه زده  یتعداد بذرها( 4

 حجم محلول اضافه شده -جوانه زده  یتعداد بذرها - طیمح یدما( 5

 «(یکیمکان-یکیزیف یوی)سنار رهایمتغ ییشناسا»موضوع : 4سوال  

ها کند. آن یسطوح مختلف بررس یدار را روربات چرخ کی یریمسافت ترمزگ خواهدیم کیربات میت کی

ربات را با سرعت ثابت 
𝑚

𝑠
را  یچوب، آسفالت و موکت( رها کرده و ترمز اضطرار ،یچهار سطح )کاش یرو2  

کاملاً متوقف شود، با متر  ات ندکیم یرا که ربات پس از ترمز کردن ط ی. سپس مسافتکنندیفعال م

 ق،یتحق نیها در تمام مراحل ثابت نگه داشته شده است. در ا. جرم ربات و نوع چرخکنندیم یریگاندازه

 درست است؟ رهایکدام گزاره در مورد متغ

ربات ) هیسرعت اول( 1
𝑚

𝑠
 دارد. یمسافت ترمز به آن بستگ رایوابسته است؛ ز ری( متغ

 وجود دارد. شیدر تمام مراحل آزما رایکنترل است؛ ز ریرکت، متغجنس سطح ح( 2
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 وابسته. ریمستقل است و جنس سطح، متغ ریمتغ یریمسافت ترمزگ( 3

 وابسته است. ریمتغ یریکنترل هستند و مسافت ترمزگ یرهایها متغجرم ربات و نوع چرخ( 4

 ات ثابت است.سرعت رب رایوجود ندارد ز یمستقل ریمتغ چیه شیآزما نیدر ا( 5

 «و اثرات آن یرابطه علم و فناور»موضوع : 5سوال  

ارائه  یتریو منطق ترقیدق فیآن، توص یامدهایو پ «یفناور»و « علم» نیگزاره درباره رابطه ب کدام

 دهد؟یم

 یکشف رازها یتلاش برا یکه فناور یبشر، در حال یازهایرفع ن یبه عمل برا دهیا لیتبد یعنیعلم ( 1

 بدون توجه به کاربرد آن است. شنیآفر

 یعلم نیبه قوان ازیتوسعه خود ن یبرا یدیجد یفناور چیو ه کندیهمواره جلوتر از علم حرکت م یفناور( 2

 ندارد.

با  یو فناور کندیفراهم م یساخت فناور یلازم را برا یدوطرفه است؛ علم بستر نظر یرابطه علم و فناور( 3

 .کندیعلم کمک م شرفتی( به پکروسکوپیل تلسکوپ و م)مث ترقیدق یساخت ابزارها

مخرب  ای یمنف امدیفاقد هرگونه پ ازها،یبرطرف کردن ن لیساخته شده توسط بشر به دل یهایتمام فناور( 4

 هستند. ستیز طیمح یبرا

 تیفیک ،یبه فناور ازیو بدون ن ماًیاز علم محض هستند که مستق ییهاها نمونهاختراع خودرو و کارخانه( 5

اند.بشر را ارتقا داده یزندگ

 

 1سوالات تستی از کل فصل 

 دهنده ترکیب علم و فناوری است؟کدام گزینه نشان. 1

 ب( ساخت دستگاه هشدار زلزله    الف( نوشتن مقاله درباره زلزله

 د( پرسیدن سؤال درباره زمین      لرزهج( مشاهده زمین

 شود؟ای گرفته مینشین نشود، چه نتیجهته رنگ آب باشد امااگر یک ماده هم. 2

د( در حال تبخیر   ج( کاملاً حل شده  ب( حل نشده  الف( معلق است

 است
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 فرضیه چگونه با روش علمی ارتباط دارد؟. 3

 ب( حدسی برای آزمایش است      الف( هدف تحقیق است

 گیری استد( ابزار اندازه       ج( نتیجه تحقیق است

 هایی مانند هواپیما به چه چیزی وابسته است؟ز علم برای طراحی ماشیناستفاده ا. 4

 د( توان بدنی  نویسیج( زبان برنامه ب( حس شنوایی الف( الهام از طبیعت

 شود؟آوری میدر کدام مرحله از روش علمی، اطلاعات جمع. 5

 هاد( ثبت یافته    گیریج( نتیجه    سازیب( فرضیه      الف( مشاهده

 اگر در یک آزمایش، همه نتایج شبیه به هم باشند به جز یکی، چه باید کرد؟. 6

 ب( آن را حذف کرد                          الف( نتیجه خاص را حفظ کرد

 د( فرضیه را عوض کرد                                                     ج( همه را حذف کرد

 تقیم نیستند؟چرا گاهی مشاهدات علمی مس. 7

 ب( چون خطا دارند   شوندها با چشم دیده نمیالف( چون بعضی پدیده

 د( چون دقیق نیستند       بر استج( چون حوصله

 تبدیل اطلاعات علمی به ابزار مفید در زندگی، نشانه چیست؟. 8

 د( تبلیغات   ج( آزمایش  ب( فناوری  الف( آموزش

 طور دقیق ثابت بمانند؟به در کدام آزمایش باید متغیرها. 9

 ب( حل شدن نمک در آب     الف( آزمایش با نور و رشد گیاه

 بیند( مشاهده با ذره                ج( ریختن جوهر در لیوان

 اگر دارویی جدید تولید شود، نتیجه چه نوع علمی است؟. 10

 یک محضد( فیز            ج( علم و فناوری  شناسیب( زیست الف( شیمی نظری

 ای است؟ای مانند بنیانا، بیشتر مربوط به چه شاخهسازی گوسالهشبیه. 11

 شناسید( زمین  شناسیج( زیست            ب( شیمی  الف( فیزیک

 ها بهترین تعریف برای متغیر مستقل است؟یک از گزینهکدام. 12

 کندب( چیزی که تغییر می     ماندالف( چیزی که ثابت می

 د( نتیجه آزمایش                شودگیری میکه اندازه ج( چیزی
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 کند؟مشاهده با چند حس چه کمکی به یادگیری می. 13

 شودب( باعث خستگی می      دهدالف( سرعت را کاهش می

 شودد( باعث اشتباه می       دهدتری میج( اطلاعات کامل

 اهمیت دارد؟ های علوم مختلف در فناوریچرا همکاری بین شاخه. 14

 ب( چون فناوری پیچیده است    شودتر میالف( چون یادگیری ساده

 های ب و جد( گزینه     ج( چون فقط یک علم کافی نیست

 ای از چه چیزی است؟ساخت سد برای مهار آب، نمونه. 15

 شناسید( زیست      ج( فناوری کاربردی  ب( فیزیک کاربردی شناسیالف( زمین

 گیری از نتایج در آزمایش مهم است؟انگینچرا می. 16

 ب( برای حذف مشاهدات                الف( برای حذف فرضیه

 گیری سریعد( برای نتیجه       ج( برای کاهش خطا

 اگر نور در یک آزمایش عامل تغییر باشد، چه نام دارد؟. 17

 د( متغیر مخفی              ج( متغیر ثابت                ب( متغیر مستقل                  الف( متغیر وابسته

 استفاده از حس بویایی در آزمایش شیمی، کدام مهارت است؟. 18

 د( آزمایش   ج( مشاهده   بندیب( طبقه             بینیالف( پیش

 داروهای زیستی بیشتر نتیجه ترکیب کدام علوم هستند؟. 19

 و فیزیکشناسی ب( زیست      الف( شیمی و فیزیک

 شناسی و فیزیکد( زمین      شناسی و شیمیج( زیست

 کنیم؟ها با فرضیه هماهنگ نباشند، چه میاگر در یک پژوهش، یافته. 20

 گیریمب( نتایج را نادیده می      کنیمالف( فرضیه را حذف می

 کنیمد( آزمایش را رها می       کنیمج( فرضیه را اصلاح می

 شود؟قت بیشتر در مشاهده میچه چیزی باعث د. 21

 د( حافظه قوی  ج( حدس زدن ب( استفاده از حس بویایی ز ابزارالف( استفاده ا

 های علمی به چه چیزی وابسته است؟مشاهده دقیق در آزمایش. 22

 هاد( همه گزینه  ج( تمرکز            ب( ابزار مناسب            الف( تجربه
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 ای از فناوری منفی است؟نمونه کدام یک از موارد زیر. 23

 سازی حیواند( شبیه           آبیج( سد برق            ب( بمب میکروبی          الف( داروی ضد سرطان

 ی آزمایش با بار اول متفاوت است؟چرا گاهی نتیجه. 24

 ب( تداخل نور      الف( خطاهای انسانی یا محیطی

 د( شباهت ابزار                 بر بودن آزمایشج( زمان

 دهنده چیست؟ساخت پهپاد در ایران، نشان. 25

 ب( کاربرد ریاضی در مدرسه     الف( پیشرفت در کشاورزی

 د( آزمایش فیزیک ساده                 ج( توسعه فناوری داخلی

 ی آخر چیست؟در روش علمی، مرحله. 26

 انتشار گزارش د(  هاج( ثبت یافته  ب( آزمایش  الف( طرح پرسش

 چرا باید متغیرهای آزمایش را ثابت نگه داشت؟. 27

 ب( برای آسان شدن گزارش   الف( برای بررسی دقیق متغیر اصلی

 د( برای کاهش زمان                ج( برای زیبایی آزمایش

 ای بوی تند بدهد، چه باید کرد؟اگر در حین آزمایش ماده. 28

 تر بو کنیمب( از نزدیک                        الف( ادامه دهیم

 د( آن را بخوریم                        ج( تهویه را فعال کنیم

 کند؟استفاده از فناوری در کشاورزی به چه هدفی کمک می. 29

 ب( کاهش محصولات                                   الف( افزایش سود فروش

 د( کاهش نور خورشید                           وریج( افزایش بهره

 افتد؟کنیم، چه اتفاقی میها را با جدول ثبت میزمانی که داده. 30

 شودب( نظم و مقایسه بهتر می                        شوندالف( نتایج فراموش می

 شودد( آزمایش تکرار نمی                                    شودج( خطا بیشتر می

 بار نتیجه گرفت؟توان از یک آزمایش فقط یکنظر علمی، چرا نمی از. 31

 گیر استب( آزمایش وقت               الف( ممکن است اتفاقی باشد

 د( نتایج همیشه یکسان است                 ج( ابزار گران است



 
 

  صفحه 36

 

 کنند؟چرا دانشمندان گزارش کارهای علمی خود را منتشر می. 32

 ب( برای همکاری و استفاده دیگران                  دنالف( برای مشهور ش

 د( برای کسب نمره                   ج( برای گرفتن پول

 شود چیست؟ای در آب حل میبهترین راه برای فهمیدن اینکه ماده. 33

 ب( لمس کردن               الف( نگاه کردن

 راند( شنیدن توضیح دیگ               ج( آزمایش کردن

 شود؟سازی در روش علمی چگونه انجام میی فرضیهمرحله. 34

 ب( بر اساس حدس تصادفی                 الف( بدون دلیل

 د( از روی کتاب درسی                 ج( با اطلاعات و تجربه

 تواند باعث خطای محیطی شود؟چه عاملی می. 35

 د( توجه زیاد  تهج( ابزار پیشرف   ب( دقت بالا  الف( نور زیاد

 ای است؟کاربرد علم فیزیک در تولید دارو بیشتر در چه زمینه. 36

 بندی دقیق و اتوماتیکب( بسته      جایی داروهاالف( جابه

 د( ترکیب مواد       ج( نوشتن برچسب

 شوند، چه مهارتی را به کار گرفته؟آموزی بپرسد چرا برخی مواد در آب حل نمیاگر دانش. 37

 گیرید( نتیجه    ج( طرح پرسش   سازیب( فرضیه  ف( آزمایشال

 شود یک مشاهده علمی محسوب شود؟چه چیزی باعث می. 38

 ب( اتفاقی بودن      الف( ثبت دقیق و قابل بررسی

 د( نوشته نشدن       ج( شنیده شدن از دیگران

 شده؟ در طراحی هواپیما با الهام از پرندگان، از چه چیزی استفاده. 39

 د( فقط نقاشی             شناسی و فیزیکج( زیست  ب( هنر  ضالف( تقلید ساده

 آید؟وقتی در آزمایش چند متغیر با هم تغییر کنند، چه مشکلی پیش می. 40

 شودب( خطا کم می      شودالف( نتیجه جذاب می

 شودیتر مد( آزمایش آسان      توان فهمید کدام متغیر اثر داشتهج( نمی



 
 

  صفحه 37

 

 شود؟کاربرد مشاهده غیرمستقیم در کدام مورد بیشتر دیده می. 41

 ب( دیدن رنگ گیاه               الف( دیدن سلول با میکروسکوپ

 د( لمس خاک         ج( بوییدن غذا

 ها به چه معناست؟ی تفسیر یافتهمرحله. 42

 ب( نوشتن گزارش       الف( ثبت نتایج در دفتر

 د( ساخت جدول       گیری از نتایجیجهج( تحلیل و نت

 شوند؟های پرت حذف میچرا داده. 43

ب( چون اشتباه هستند یا                        الف( برای ساده شدن نمودار

 متفاوت

 د( چون زیبا نیستند                          ج( چون زیادند

 چیست؟تر رشد کند، نتیجه اگر گیاهی در نور قرمز سریع. 44

 اندب( همه نورها مساوی       الف( نور تأثیر ندارد

 د( خاک مشکل دارد      ج( نور قرمز تأثیر مثبتی دارد

 نشین نشد، چه حالتی دارد؟ای حل شد ولی تهاگر ماده. 45

د( تبخیر             ج( رسوبی              ب( حل شده         الف( معلق

 شده

 زیر نتیجه استفاده نادرست از فناوری است؟یک از موارد کدام. 46

 د( درمان بیماران             ج( کشف دارو                های زیستیب( جنگ              الف( پیشرفت علمی

 شود؟ها از چند بشر جداگانه استفاده میچرا در آزمایش. 47

 جلوگیری از تداخلب( دقت بیشتر و                            الف( زیبایی کار

 جویی در آبد( صرفه                            ج( سرعت بیشتر

 شود؟ای انجام میوقتی فرضیه تأیید شد، چه مرحله. 48

 د( پایان پژوهش  ج( انجام دوباره آزمایش ب( تبدیل به نظریه لف( حذف فرضیها

 شود؟یشناسی استفاده میک از موارد زیر از علم زمیندر کدام. 49

 د( مشاهده جانوران  ج( ساخت دارو  ب( تحلیل آتشفشان   الف( طراحی روبات



 
 

  صفحه 38

 

 کدام مورد زیر نشانه تفکر علمی است؟. 50

 هاب( مشاهده و پرسیدن علت پدیده   هاالف( حفظ کردن فرمول

 د( شنیدن پاسخ از دیگران     ج( خواندن داستان علمی

 پایان

 

 

 


