
 
 

  صفحه 1

 

 درس دهم

 خیلی بزرگ خیلی کوچک

ساخته شده است. بیشتر موجودات زنده  )سلول( یاختهبدن همهٔ جانداران از واحدهای کوچکی به نام 

شوند. برای اند و چون بسیار ریز هستند، با چشم غیرمسلح دیده نمیتنها از یک یاخته تشکیل شده

 .کنیماستفاده می میکروسکوپای به نام ها از وسیلهمشاهدهٔ آن

 

 های موجودات زندهویژگی

ها باعث . این ویژگیچند ویژگی مشترک دارندهایی که دارند، همهٔ موجودات زنده، با وجود تفاوت

 :جان تشخیص دهیمبی اجسامها را از شوند آنمی

 .دهندمی و تغییر شکل شدهتر بزرگجانداران  :رشد .1

 .کنندغذا مصرف میبرای تأمین انرژی و ساخت مواد مورد نیاز بدن،  :تغذیه .2

 .کنندشده آزاد میانرژی مورد نیاز بدن را از مواد غذایی دریافت :تنفس .3

 .وجود بیاورند به موجوداتی شبیه خودتوانند جانداران می :تولید مثل .4

 .کننددفع میهای بدن خود را ناشی از فعالیت مواد زاید :دفع .5

 .، حتی اگر فقط در بخشی از بدن باشدحرکت کنندتوانند می :حرکت .6

 .دهندواکنش نشان میمحیط اطراف مانند نور، صدا یا گرما  به تغییرات :هامحرکپاسخ به  .7

 



 
 

  صفحه 2

 

 

 جان و موجود مردهتفاوت موجود بی

در هیچ زمانی نداشته را  های موجودات زندهیک از ویژگی هیچمانند سنگ،  جانموجود بییک 

 .دهدمیها پاسخ کند، نه تنفس و تغذیه دارد و نه به محرک؛ نه رشد میاست

های و تمام ویژگی زنده بودهشده، زمانی  مانند یک تکه چوب یا برگ خشک موجود مردهاما 

جان مرده با بیبنابراین،  .ها را از دست داده استموجودات زنده را داشته است، اما اکنون آن ویژگی

.تفاوت دارد

 حرکت و پاسخ به محرک در گیاهان

شود، پس چگونه حرکت یا پاسخ به محرک جا نمیگیاه جابه» :ممکن است این پرسش پیش بیاید که

 «دارد؟

 :پاسخ این است که گیاهان هم حرکات خاص خود را دارند

 است محرکبه  پاسخای از ، نمونهخم شدن گیاه به سمت نور :پاسخ به محرک. 

 تکیهها یا به دیوار و چوب پیچندمیبعضی گیاهان هنگام رشد، به دور اجسام دیگر  :حرکت 

.شوددر گیاه محسوب می حرکت واقعی، یک تغییر جهت رشد؛ این نوع کنندمی

 

 طبقه بندی موجودات زنده

 :دشونتقسیم می پنج گروه اصلی، به ای و شیوهٔ زندگیهای یاختهویژگیموجودات زنده را بر اساس 

 .هستند اییاختهتکهمگی  :هاباکتری .1

 .هاساده مانند آمیب و جلبک ایای و پرُیاختهیاختهتکشامل موجودات : آغازیان .2

)مثل کپک و قارچ چتری(  ایبعضی پرُیاخته)مثل مخمر( و  اییاختهبعضی تک :هاقارچ .3

 .هستند

 .هستند ایپرُیاختههمگی  :گیاهان .4



 
 

  صفحه 3

 

.هستند ایپرُیاختههمگی  :جانوران .5

 

 هانکتهٔ مهم دربارهٔ باکتری

کنند؛ اما این مجموعه یک زندگی می کلنیصورت  شوند و بهباکتری در کنار هم دیده میگاهی چند 

 .شودمحسوب نمی« ایجاندار پرُیاخته»

 :زیرا هر باکتری

  ٔمستقل استیک یاخته. 

 دهدانجام می تنهایی بههای حیاتی را تمام فعالیت. 

 زنده بماندهای دیگر تواند بدون باکتریمی. 

 :ای واقعیدر یک موجود پرُیاختهدر مقابل، 

 اندوابستهها به یکدیگر یاخته. 

 وجود دارد تقسیم کار زیستیها بین آن. 

 قادر به ادامهٔ زندگی نیستها هر یاخته بدون سایر یاخته. 

 .بیشتر آشنا خواهید شد هاباکتریبا  ۱۳در درس 

 

 ها جزء کدام گروه از موجودات زنده هستند؟سؤال: ویروس

دلیل آن این است که  .گیرندقرار نمیکدام از پنج گروه اصلی موجودات زنده در هیچ هاویروس

 .ای ندارندها ساختمان یاختهویروس

 هستهو  سیتوپلاسم، غشای یاخته:های گذشته آموختید که هر یاخته سه بخش اصلی دارددر سال



 
 

  صفحه 4

 

یک  -2 یک پوشش پروتئینی -1:اندو فقط از دو بخش ساخته شده ترندها بسیار سادهویروساما 

 (RNA  یا  DNA) مولکول وراثتی

 

 آیا ویروس زنده است؟

 تولید مثلها فقط توانایی آن!!!!!های اصلی موجودات زنده را ندارندویژگی طور مستقل بهها ویروس

 .های سلولی آن استفاده کنندو از دستگاه وارد یاختهٔ یک جاندار شوند آن هم زمانی که دارند. را

 :هاویروس

 ندارند )سوخت و ساز( تنفس، تغذیه، رشد و متابولیسم. 

 ندارند ساختار سلولی. 

 اندکاملاً غیرفعال خارج از سلول میزبان. 

که  .است یعنی حتی این ویژگی رو به تنهایی ندارند وابسته به میزبانها آن توانایی تکثیر از طرفی، 

 .جان دانستها را کاملاً بیشود نتوان آنباعث می

شوند، بلکه جان محسوب میگیرند و نه بیها نه در گروه موجودات زنده قرار میبنابراین، ویروس

 .شوندای جداگانه بررسی میدر دسته عوامل عفونی غیرسلولیعنوان به

 



 
 

  صفحه 5

 

 ها جزء کدام گروه از موجودات زنده هستند؟میکروب

 .وجود ندارد« میکروب»جانداری به نام شناسی در علم زیست

این  .روداست که برای اشاره به موجودات بسیار ریز به کار می اصطلاح کلیفقط یک  «میکروب»

 :شودهای زیر میواژه معمولاً شامل گروه

 هاویروس 

 هاباکتری 
 (مثل آمیب) اییاختهآغازیان تک 

 (مخمرمثل ) اییاختههای تکقارچ 

برای چند نوع موجود  نام عمومییک دستهٔ علمی رسمی نیست، بلکه یک « میکروب» بنابراین

 .ریزاندام است

 

 میکروسکوپ

 .شوند؛ اجسامی که با چشم معمولی دیده نمیای است برای دیدن اجسام بسیار ریزمیکروسکوپ وسیله

 :این واژه از دو بخش ساخته شده است

 کوچک  = میکرو 

 دیدن  = سکوپ 

.«ای برای دیدن چیزهای کوچکوسیله»میکروسکوپ یعنی پس 

 تاریخچهٔ میکروسکوپ و کشف یاخته

کنار هم، نخستین میکروسکوپ ساده را  بیندو ذرهبا قرار دادن  سال پیش، رابرت هوک 4۰۰حدود 

را مشاهده کند و  پنبهٔ درخت بلوطبرش نازکی از چوبساخت. او با استفاده از این وسیله توانست 

 .تصویر آن را رسم کند



 
 

  صفحه 6

 

آن چیزی که  در واقع، های کوچک بودند.های منظمی دید که شبیه اتاقهوک در این برش، حفره

پنبه،  زیرا در چوب ؛های گیاهیِ مرده بوددیوارهٔ یاخته رابرت هوک با میکروسکوپ خود دید،

ضلعی  های چهارگوش یا چندها باقی مانده است. همین حفرهآن سلولیفقط دیوارهٔ اند و ها مردهیاخته

 .نامید های کوچکیا اتاقک« سلول»ها را بودند که هوک آن

 .نامیممی «یاخته»در فارسی، سلول را  .است اتاق کوچکبه معنای   )Cell( «سلول»واژهٔ  

 

موجودات بسیار ریزِ  توانستندها های بهتری ساخته شد که به کمک آنپس از این کشف، میکروسکوپ

 .را نیز مشاهده کنند زنده در آب

 یاختهٔ گیاهی 

و  هسته، غشای یاخته: اندهای دیگر دارای سه بخش اصلیهای گیاهی مانند بیشتر یاختهیاخته

 .سیتوپلاسم

 :های جانوری آن را ندارنداما یک ویژگی مهم دارند که یاخته

 ایجنس دیوارهٔ یاخته .گویندمی ایدیوارهٔ یاختهوجود دارد که به آن  ای محکمدیوارهدر بیرون غشا، 

 :ار مقاوم است که به یاختهٔ گیاهیسلولز نوعی مادهٔ گیاهی بسی .است سلولزگیاهان از 

 دهدمی استحکام. 

    کندمی حفظرا  آنشکل. 

  کندجلوگیری میدر اثر ورود بیش از حد آب  آناز ترکیدن. 
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 سرنوشت یاختهٔ گیاهی مردهسلولز و 

 .ای گیاهان وجود داردای است که در دیوارهٔ یاختهسلولز ماده

 .شوداستفاده می کاغذسازیو به همین دلیل، از آن در صنعت  چوب سرشار از سلولز است

ها شامل میرند، محتویات زندهٔ آنهای آوند چوبی( میهای گیاهی )مانند یاختههنگامی که برخی یاخته

که از سلولز ساخته  ایدیوارهٔ یاختهاما  ،شودتدریج تخریب می هسته، سیتوپلاسم و غشای یاخته به

 .ماندشده، باقی می

ایِ های یاختهدیوارهای از کنیم، در واقع مجموعهبه همین دلیل، بخش زیادی از چوبی که مشاهده می

 .کنداست که به استحکام گیاه کمک می های مردهٔ گیاهییاخته

 

 دو ویژگی مهم در میکروسکوپ

 :کنندها به کمک دو ویژگی اصلی خود، امکان مشاهدهٔ اجسام بسیار ریز را فراهم میمیکروسکوپ

تر از اندازهٔ واقعی تصویری بزرگدادن یعنی توانایی یک وسیلهٔ نوری برای نشان :الف( بزرگنمایی

 :آیدمیدست بزرگنمایی از رابطهٔ زیر به .یک جسم

 تصویر اندازهٔ 

جسم واقعی اندازهٔ 
 بزرگنمایی =  
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تر بزرگ برابر 2۰یعنی تصویر  ×20 مثلاً  شود؛استفاده می × برای نمایش بزرگنمایی از علامت

 .شودنشان داده می

 مقایسهٔ بزرگنمایی ابزارها

 بزرگنمایی وسیله

 ×20تا   10× بینذره

 ×2,000تا  1,000× میکروسکوپ نوری

 ×۱,000,000حدود  میکروسکوپ الکترونی

هرچه قدرت  .دید جدا از همها را که بتوان آن بین دو نقطه کمترین فاصلهٔ یعنی  :ب( قدرت تفکیک

 .را مشاهده کرد جزئیات بیشتریتوان تفکیک بهتر باشد، می

 هاقدرت تفکیک چشم و میکروسکوپ

  مترمیلی 2/۰:چشم انسانقدرت تفکیک(mm)، دو نقطه کمتر از این مقدار فاصله  یعنی اگر

 .بیندها را یکی میداشته باشند، چشم آن

  میکرون 2/۰ :میکروسکوپ نوریقدرت تفکیک)µm(  

  نانومتر 2/۰ :میکروسکوپ الکترونیقدرت تفکیک)nm(  

 تبدیل واحدها

 :درک بهتر تفاوت واحدها

  1میکرون 1۰۰۰=  مترمیلی 

  1نانومتر 1۰۰۰=  میکرون 

  1نانومتر 1,۰۰۰,۰۰۰=  مترمیلی 

 



 
 

  صفحه 9

 

 اسلاید و میدان دید ،لام، لامل

 .گیردروی آن قرار میمورد بررسی  نمونهٔ ای و نسبتاً بزرگ است که ای شیشهتیغه :)تیغه(لام

 .شودقرار داده می روی نمونهای نازک از شیشه یا پلاستیک است که صفحه )تیغک(:لامل

که برای مشاهده زیر میکروسکوپ آماده شده  لام + نمونه + لاملای است شامل مجموعه :اسلاید

 .است

 .شودشکل است که هنگام نگاه کردن از میکروسکوپ دیده می ایای دایرهناحیه :میدان دید

 شودتر میمیدان دید کوچکنمایی میکروسکوپ، با افزایش بزرگ

 نکات مهم دربارهٔ لامل

زیر آن  حباب هواروی لام گذاشت تا  درجه 45با زاویهٔ حدود هنگام قرار دادن لامل باید آن را 

 .تشکیل نشود

 :شودباعث می لامل

o  شود، صاف و مسطحنمونه 

o  حرکت نکندنمونه، 

o  دیرتر خشک شود،نمونه 

o تری دیده شودتصویر واضح. 

o کندمیجلوگیری نمونه با عدسی میکروسکوپ  از تماس مستقیم 

 طرز صحیح گذاشتن لامل روی لام

 

 

 

 



 
 

  صفحه 10

 

 ساختمان میکروسکوپ نوری

 .کنیمها به نمونه نگاه میعدسی)های( محدبی هستند که از طریق آن: عدسی چشمی .۱

 .است  ×2۰تا  ×10 بزرگنمایی عدسی چشمی معمولاً 

 منطبق و یکیها تنظیم شود تا دو تصویر اگر هنگام مشاهده، دو تصویر دیده شود، باید فاصلهٔ عدسی

 .شوند

)جایی که عدسی چشمی قرار دارد( استفاده  کردن سر میکروسکوپمحکمبرای : دارندهپیچ نگه .2

 .شودمی

باید  جایی میکروسکوپجابهبرای  .کندسر میکروسکوپ را به پایه وصل می:دستهٔ میکروسکوپ .۳

 .گیرددست دیگر زیر پایه قرار میو  ک دست روی دستهی

 .شوندروی آن نصب می های شیئیعدسیای چرخنده است که صفحه: صفحهٔ چرخان .4

 .کنندایجاد می تر و وارونهحقیقی، بزرگچند عدسی محدب که تصویر : های شیئیعدسی .5

 :های معمولبزرگنمایی

 ×4 (خشک) 

 ×10 (خشک) 

 ×40 (خشک) 

 ×60 (خشک) 

 ×100 (ور در روغنغوطه) 

 ×1۰۰نقش روغن در عدسی 

جلوگیری شود و  پراکندگی نورشود تا از بین لامل و عدسی قرار داده می روغن سدریک قطرهٔ 

 .دیده شود ترواضحتصویر 

 

 :هرچه بزرگنمایی بیشتر شود :نکته

 شود،می ترتصویر بزرگ 
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  رسدبه چشم می نور کمتریاما. 

 .داردمحکم نگه مینمونه را روی صفحهٔ میکروسکوپ : گیره .6

کند و نمونه روی آن که نور از آن عبور می سوراخ مرکزیای با صفحه: صفحهٔ میکروسکوپ .7

 .گیردقرار می

های مختلف نمونه و پیدا کردن بخش مختصاتکردن برای مشخص: های روی صفحهکشخط .8

 .شونددوبارهٔ همان ناحیه استفاده می

 .است دیافراگمو یک  های محدبعدسیای از مجموعه: کندانسور .9

 کنندمی نور را بر نمونه متمرکز :های کندانسورعدسی. 

 کندرا تنظیم می میزان نور لازم :دیافراگم. 

 .شودمی کنندگی نورخیرهو جلوگیری از  افزایش وضوح تصویرکندانسور باعث 

 : پیچ تند )ماکرو( و پیچ کند )میکرو( .۱0

 ×4۰و  10×های کم مثل برای پیدا کردن تصویر در بزرگنمایی :پیچ تند )ماکرو(

 )1۰۰و  ×60 های زیاد مثل در بزرگنمایی تنظیم دقیق وضوحبرای  :پیچ کند )میکرو× 

 .برندمی بالا و پایینهر دو پیچ صفحهٔ میکروسکوپ را 

 .شوداستفاده می چپ، راست، جلو و عقببرای حرکت دادن نمونه به : جا کنندهٔ نمونههای جابهپیچ .۱۱

مثلاً اگر نمونه به راست برود، تصویر  .کندمیدان دید برعکس حرکت میهنگام حرکت نمونه،  :نکته

 .شودبه سمت چپ دیده می

در  .شدبرای بازتاب نور استفاده می آینهٔ فرو رفتههای قدیمی از در میکروسکوپ: منبع نور .۱2

 .در پایهٔ دستگاه قرار دارد لامپ نوردهندههای جدید، یک میکروسکوپ
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 محاسبه بزرگنمایی میکروسکوپ نوری  

 عدسی چشمیو  عدسی شیئی :کنداستفاده می دو نوع عدسیمیکروسکوپ نوری از  

 :کنیمبزرگنمایی میکروسکوپ، از روابط زیر استفاده می برای محاسبهٔ 

اندازه اولین تصویر

اندازه جسم
 بزرگنمایی عدسی شیئی=  

اندازه تصویر نهایی

اندازه اولین تصویر
 بزرگنمایی عدسی چشمی=  

 

 

 

 

 

به صورت              شیئیاست مثلاً اگر  شیئیتصویر مشاهده شده در میکروسکوپ معکوس  نکته:

  باشدمی                    باشد تصویر آن در میکروسکوپ به شکل

ولی در عوض  ترزمینه کممیدان دید و نور هرچه از عدسی با بزرگنمایی بیشتر استفاده کنیم  نکته:

 شود.می وضوح تصویر بیشتر

 بزرگنمایی عدسی چشمی = بزرگنمایی میکروسکوپ× بزرگنمایی عدسی شیئی 

 

اندازه تصویر نهایی

اندازه جسم
 بزرگنمایی میکروسکوپ=  
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 مراحل کار با میکروسکوپ نوری

های چشمی و شیئی را با آب مقطر یا الکل مخصوص تمیز عدسی :هاتمیز کردن عدسی .۱

 .کنیممی

 .دهیمترین وضعیت قرار میصفحه را در پایین :پایین بردن صفحهٔ میکروسکوپ .2

را در مسیر نور ×( ۱0یا × 4ترین بزرگنمایی )معمولاً کوچک :انتخاب عدسی شیئی کوچک .۳

 .دهیمقرار می

گذاریم و لامل باید رو به بالا باشد؛ نمونه در اسلاید را روی صفحه می :قرار دادن نمونه .4

 .مرکز میدان دید قرار گیرد

آن عبور  کنیم که نور ازجا میکنیم و نمونه را طوری جابهمنبع نور را روشن می :تنظیم نور .5

 .کند

زمان از عدسی چشمی نگاه آوریم و همبا پیچ تند، صفحه را بالا می :یافتن تصویر با پیچ تند .6

 .کنیم تا تصویر ظاهر شودمی

برای وضوح بیشتر، صفحه را با پیچ کند کمی بالا یا پایین  :واضح کردن تصویر با پیچ کند .7

 .بریممی

 .دهیمکننده، نمونه را در مرکز میدان دید قرار می جاهای جابهبا پیچ :تنظیم موقعیت نمونه .8

دهیم و با عدسی با بزرگنمایی متوسط را در مسیر نور قرار می :استفاده از بزرگنمایی متوسط .9

 .کنیمپیچ کند وضوح را تنظیم می

را انتخاب × ۱00یا × 60،× 40های در صورت نیاز، عدسی :استفاده از بزرگنمایی زیاد.۱0

بین  روغن سدرباید یک قطره × ۱00برای عدسی  .کنیمفقط از پیچ کند استفاده میکنیم و می

 .عدسی شیئی و لامل قرار دهیم تا نور پراکنده نشود و تصویر واضح بماند

کنیم، عدسی کوچک ها را تمیز میآوریم، عدسیصفحه را پایین می :کار با میکروسکوپ .پایان۱۱     

 کنیمیم و منبع نور را خاموش میدهرا در مسیر نور قرار می
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 :توان موارد زیر را مشاهده کردبا میکروسکوپ نوری می :مهم تهنک

 هایاختهتک 

 هستهٔ یاخته 

 های درشت )مثل واکوئل یا کلروپلاست در گیاهان(برخی اندامک 

 

 معایب میکروسکوپ الکترونی

 .مهارت دارداستفاده از آن نیاز به آموزش و  :کاربری دشوار و تخصصی .۱

 .بر استخرید این دستگاه هزینه :قیمت بسیار بالا .2

به دلیل شرایط کاری خاص )خلأ و پرتو الکترونی(، تنها  :ناتوانی در مشاهدهٔ یاختهٔ زنده .۳

 .های مرده را بررسی کردها و نمونهتوان یاختهمی

دستگاه هزینه بالایی نگهداری، تعمیر و فراهم کردن شرایط لازم برای  :هزینهٔ زیاد نگهداری .4

 .دارد
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 مزایای میکروسکوپ الکترونی

 .؛ بسیار بیشتر از میکروسکوپ نوریبرابر ۰۰۰,۰۰۰,1حدود  :بزرگنمایی بسیار زیاد .۱

 :توانبه همین دلیل می نانومتر؛ 2٫۰حدود  :قدرت تفکیک بسیار بالا .2

o های داخل یاخته،اندامک 

o ها،ویروس 
o کردرا مشاهده  های درشتو حتی مولکول. 

 

 جدول مقایسهٔ میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ الکترونی

هاویژگی  میکروسکوپ الکترونی میکروسکوپ نوری 

 پرتو الکترونی نور مرئی منبع نور

2,000تا  ×1,000× بزرگنمایی  × ۱,000,000حدود    

 نانومتر 0.2 میکرون 0.2 قدرت تفکیک

نیستپذیر امکان ممکن است مشاهدهٔ یاختهٔ زنده  

 بسیار گران نسبتاً ارزان قیمت دستگاه

 پیچیده و نیازمند تخصص ساده و قابل استفاده در مدارس کاربری

های قابل مشاهدهنمونه هاها، هسته، برخی اندامکیاختهتک  های درشتها، مولکولها، ویروساندامک   

 زیاد کم هزینهٔ نگهداری

 (Vacuum) خلأ معمولی محیط کار

 

 مقایسه اندازه یاخته، باکتری و ویروس

 ویروس > باکتری > یاخته

𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
میلی متر  >   

𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎
میلی متر >  

𝟏

𝟏𝟎𝟎
 میلی متر 

 میکرون 10میکرون >  1میکرون > 0.1
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 اندازه و شکل یاخته

 :مثال مهم چند . دهند بستگی داردکه انجام می اینوع کار و وظیفهها به اندازه و شکل یاخته

 دراز وبه همین دلیل  است؛ های عصبیانتقال سریع پیامها کار آن: (هاهای عصبی )نورونیاخته (1

 .جا کنندهستند تا پیام را در مسیرهای طولانی بدن جابه کشیده

شود هستند؛ نبود هسته باعث می فاقد هسته در بدن حمل اکسیژن کار اصلی :های قرمز خونگلبول (2

 .کندهموگلوبین اکسیژن را حمل می .وجود داشته باشد هموگلوبینفضای بیشتری برای مادهٔ 

  شود هنگام عبور از است؛ این شکل باعث می از دو طرف فرو رفتهسطح گلبول قرمز

 .راه جریان خون بسته نشودهای بسیار باریک، مویرگ

افزایش سطح ها باعث این چین .است دارچینها سطح داخلی این یاخته: های رودهٔ کوچکیاخته (3

 .شوند تا مواد غذایی بیشتری از روده وارد خون گرددمی جذب
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 های جاندارانآشنایی با بعضی از گروه

  آغازیان( 1

 .هستند ترین موجودات زندهٔ زمینقدیمیها از آغازیان همراه با باکتری

 .ها( است)مثل برخی جلبک هاایپرُیاخته )مثل آمیب و پارامسی( و هااییاختهتکاین گروه شامل 

 مژک، تاژک یاها با استفاده از هستند؛ اما بسیاری از آن حرکتبیبرخی آغازیان : حرکت در آغازیان

 .کنندزندگی می های آبی و مرطوبمحیطاین جانداران معمولاً در  .کنندحرکت می پاهای کاذب

های کوتاه و برآمدگیها مژک .دار استای از آغازیان مژکنمونه پارامسی: حرکت با مژک (الف

غذا را به سمت دهانهٔ ورودی و  کنندجا میپارامسی را جابه، وبرگشتیهستند که با حرکت رفت فراوان

 .کنندآن هدایت می

اند و از مژک تعدادترتر و کمطولانیها تاژک .هستند دارتاژکبعضی آغازیان : حرکت با تاژک (ب

است که با  بیماری خواب آفریقاییزا، عامل داران بیمارییکی از تاژک .کنندمانند شلاق حرکت می

 (۳۱شرح کامل در درس ).شودمنتقل می تسهتسه نیش مگس

امتداد پاهای کاذب از  .کننداز پاهای کاذب برای حرکت استفاده می هاآمیب: حرکت با پاهای کاذب (پ

غذایی یا جانداران ذرات  حرکت کند،، دهندشوند و به آمیب اجازه میساخته می موقتی سیتوپلاسم

 انگلیها هستند، اما برخی گونهمعمولاً آزادزی ها آمیب .ها تغذیه کندو از آن کوچک را بگیرد

 .باشندمی

 

برخی  .ایپرُیاختهو  اییاختهتک :شونداز آغازیان هستند و به دو صورت دیده می: هاجلبک

 !طول داشته باشند متر 1۰۰تا حدود توانند ای میهای پرُیاختهجلبک

را  اکسیژن جانداران آبزیهستند و بخش زیادی از  ترین فتوسنتزکنندگان کرهٔ زمینبزرگها جلبک

 (۱2آیند. )درس در آب به شمار می اولین حلقهٔ زنجیرهٔ غذاییهمچنین  .کنندتأمین می

 .ها هستندترین گروهیکی از فراوان هادیاتومای، یاختههای تکاز میان جلبک
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 هااهمیت جلبک

 :های بسیار مهمی در زندگی انسان و سایر جانداران دارند. از جملهها نقشجلبک

 فتوسنتز و تولید اکسیژن 

  (در کشورهایی مانند ژاپن و کره) برای انسانغذا 

 غذای اصلی بسیاری از آبزیان 

 تهیهٔ دارو و رنگ 

 های کشت میکروبیاستفاده در محیط 

 ساخت خمیر دندان 

 کننده در بستنی، سس و برخی مواد غذایی دیگرمادهٔ سفت 

 

 

 

 ایآغازیان تک یاخته

ای، آمیب، استنتور و پارامسی هر دو از مژک یاختههای تک ها از جلبکاز راست به چپ: دیاتوم

 داران
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 هاقارچ (2

طور به یکی از پنج سلسلهٔ موجودات زندههستند و به همین دلیل در  فاقد ریشه، ساقه و برگها قارچ

 .اندمستقل قرار گرفته

دست آوردن مواد و برای به قادر به فتوسنتز نیستندندارند، بنابراین  کلروفیل )سبزینه(این موجودات 

 .کنندها را از محیط جذب میغذایی، آن

 

 هاهای زندگی قارچروش

 :کنندها بسته به نوعشان به یکی از سه روش زیر زندگی میقارچ

ها را تجزیه کنند و آنزندگی می بقایای مردهٔ گیاهی و جانوریروی  (:کودرَست )ساپروفیت (1

 .کنندمی

 .دارند چرخهٔ مواد غذایی طبیعتها نقش مهمی در این قارچ

توضیح کامل در ).کنندها تغذیه میکنند و از مواد آنزندگی می های زندهروی یا داخل یاخته :انگلی (2

 (۱2درس 

که از همکاری یک  هاگلسنگ :نمونهٔ مهم .با موجودات دیگر زندگی مشترک دارند: همزیستی (3

 (۱2درس ).آیندوجود میبه قارچو یک  جلبک

 هاساختار و تولید مثل قارچ

   .هستند )مثل مخمر( اییاختهتک برخی و ها()مثل قارچ چتری و کپک ایپرُیاختهها بسیاری از قارچ

 .شودانجام می هاگها از طریق در بیشتر قارچ تولیدمثل
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 هااهمیت قارچ

کنند و هستند و روی بدن گیاهان و جانوران زندگی می انگِلها برخی قارچ :هاالف( ضررهای قارچ

 در گیاهان سیاهک گندمو  های پوستی انسانبیماری :هانمونه .شوندسبب بیماری می

 خرابی و خسارتروی مواد غذایی مثل نان، میوه و سبزی رشد کرده و سبب  هاکپکهمچنین 

 .شوندمی

  هاب( فواید قارچ

ها را ها روی بقایای گیاهی و جانوری رشد کرده و آنگروهی از قارچ: جاندارانکنندهٔ بقایای تجزیه .۱

 .شودمی حاصلخیزی زمینو  بازگشت مواد معدنی به خاکاین کار باعث  .کنندمی تجزیه

 .شوندعنوان غذا مصرف میهستند و به قابل خوردنها برخی قارچ :های خوراکیقارچ .2

 :ها کاربردهای مهمی در صنایع دارند، مانندقارچ :صنایعاستفاده در داروسازی و  .۳

 سیلینپنیبرای ساخت داروی  کپک پنسیلیوم 

 پخت نانای( برای یاخته)تک قارچ مخمر 

  ها و مواد غذاییداروها، نوشیدنیاستفاده در تهیهٔ برخی 
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با تجزیه نشاسته  شود این قارچدیده می کروی یا بیضویی است که به شکل اقارچ تک یاخته مخمر:

در حضور اکسیژن و بدون حضور  تواندمی آورد. تجزیه قند)قند( انرژی لازم را به دست می

 حضور اکسیژن، تخمیر بدونو  تجزیه قند در حضور اکسیژن، تنفسشود. به اکسیژن انجام می

 شود:های تنفس و تخمیر به صورت زیر انجام میگویند. واکنشمی

 قند + اکسیژن         نرژی + آب + کربن دی اکسید ا   تنفس:  الف(

 قند    انرژی + الکل + کربن دی اکسید                  تخمیر: ب(

شکسته شده وانرژی موجود در  کربن دی اکسید و آبهای سازنده آن یعنی قند به مولکول تنفسدر 

 کند.زندگی استفاده میرژی برای ادامه  شود مخمر از این انبه طور کامل آزاد می آن

مقدار انرژی آزاد شده در آن کمتر از تنفس . شکندمی کربن دی اکسید والکلقند به  تخمیردر عمل 

 است زیرا مقداری از انرژی قند در الکل باقی مانده است.

شود که دارای مقدار زیادی مخمر است خمیر ترش را به خمیر استفاده می خمیر ترشدر تهیه نان از 

پوشانند در این حالت مخمر در شرایط بدون اکسیژن قرار گرفته اضافه کرده روی خمیر را می نان

باعث  وشده  سبب ور آمدن نان کربن دی اکسید تولید شده در تخمیردهد عمل تخمیر انجام می

 شود.شود نان بهتر پخته شود الکل تولید شده نیز هنگام پخت نان تبخیر میمی

 پردازیماست که در درس بعد به آن می فتوسنتزعمل تنفس عکس عمل نکته: 

 

 تولید مثل در مخمر

در این پدیده، برآمدگی  گویند.می جوانه زدنشود که به آن تولید مثل مخمر با روشی انجام می

هسته یاخته مادر  ،دراز شدن آنکوچکی به نام جوانه بر سطح خارجی یاخته مادر بوجود آمده و با 

ای بین های حاصل به جوانه مهاجرت كرده و مواد غشای یاختهشود، یکی از هستهنیز تقسیم می

شود و یا اینکه چسبیده به آید و سرانجام جوانه یا از یاخته مادر جدا میجوانه و یاخته مادر بوجود می

 24کن است به روش جوانه زدن، تا دهد. یک یاخته مخمر ممآن باقی مانده به رشد خود ادامه می

 جوانه تولید نماید.
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 ساختمان یاخته

 غشاء، هسته و سیتوپلاسمهای ها ( دارای سه قسمت اصلی به نامها )به جزء باکتریتمام یاخته

 هستند.

دروازه کند. غشاء یک یاخته را مشخص می محدوده یا مرز، پردۀ نارکی است که غشاء یا پوسته

شود مانند اکسیژن و مواد غذایی یا از آن خارج شود هر آنچه وارد یاخته میمحسوب می یاخته

د. ورود به درون یاخته یا خروج نشود مانند کربن دی اکسید و مواد دفعی  باید از غشاء عبور کنمی

به  ایباشد غشاء با خواصی که دارد اجازه ورود یا خروج هر مادهمواد از آن تحت کنترل غشاء می

 دهد.داخل یا خارج یاخته را نمی

هایی درون هسته رشته یا رشته است. بزرگترین اندامک درون یاختهو  مرکز فرماندهی یاخته هسته:

ساخته  (DNA)هایی به نام دِنا ها از پروتئین و مولکول. کروموزوم کروموزوموجود دارند به نام 

 .های یک جاندار هستندویژگیو  های دِنا تعیین کننده صفاتمولکولشده اند 

میان غشا و یاخته است که  میان یاخته یا سیتوپلاسم بخشی از درونِ   سیتوپلاسم یا میان یاخته:

تشکیل  اییاختههای دروناندامکو  ایمادۀ زمینهقرار دارد و از دو بخش  (ایمواد هسته)هسته 

های یاخته درون بسیاری از فعالیت دهند.میها کار خاصی را انجام . هر یک از اندامکاستشده

 شود.سیتوپلاسم انجام می
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 های گیاهی و جانوریمقایسۀ یاخته

ای از آب برکه را زیر میکروسکوپ مطالعه توانیم قطرههای گیاهی و جانوری میبرای مقایسه یاخته

 کنیم

 .منظمی ندارندمعمولاً شکل  جانوریهای یاختههستند ولی  شکل منظمیدارای  های گیاهییاخته -1

شود ولی می راندن هسته به یک گوشهو باعث  انباری یا کُریچه بزرگ بودههای گیاهی در یاخته -2

 قرار دارد. ها کوچک بوده و اکثراً هسته در وسط یاختهجانوری کُریچههای در یاخته

را  ساختن و ذخیره کردن موادکه کار هستند  پلاستهایی به نام های گیاهی دارای اندامکیاخته -3

محل  کلروپلاستها به نام شوند نوعی از آنهای جانوری دیده نمیها در یاختهبر عهده دارند. پلاست

شوند های گیاهی که قادر به انجام فتوسنتز هستند دیده میباشد و در یاختهمی فتوسنتزانجام عمل 

 (.کنندهای گیاهی فتوسنتز نمیهمۀ یاخته)

وجود دارد به )نوعی قند پیچیده(ای ضخیم از جنس سلولزهای گیاهی دیوارهدر خارج غشاء یاخته -4

 هستند. های جانوری فاقد آن. ولی یاخته ایدیواره یاخته نام

 .های جانوری هستندهای گیاهی معمولاً بزرگتر از یاختهیاخته -5
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 های گیاهی و جانوریی یاختهمشاهده 

توانید از برگ تازه گیاه تره استفاده کنید. ساختمان برگ از های نگهبان روزنه میدیدن یاختهبرای 

 سه لایه تشکیل شده است:

 میان برگ -3 روپوست پائینی -2 روپوست بالایی-1

ی دیگر، روپوست بالایی و برگ را تا بزنید تا بشکند سپس با یک حرکت مورب یک نیمه روی نیمه

های روپوست شفاف هستند. تکه کوچکی از را از میان برگ جدا کنید. یاختهروپوست پائینی 

روپوست بالایی و روپوست پائینی را جدا کرده روی لام قرار دهید. پس از اضافه کردن یک قطره 

 آب لامل را روی آن گذاشته با میکروسکوپ مشاهده و روپوست پائینی را با بالایی مقایسه کنید. 

 

 

 

  های روپوست شفاف هستند؟سوال: چرا یاخته

باشند بنابر این نور به ی لازم برای فتوسنتز( شفاف میها به علت نداشتن سبزینه )مادهاین یاخته

از کلروپلاست و برگ پرُ های میانیاختهرسد. برگ میهای میانراحتی از آنها عبور کرده به یاخته

های های روپوست یاخته. در بین یاختهسبزینه بوده و محل اصلی انجام فتوسنتز در برگ است

شود. هر دو یاخته لوبیایی شکل کنار هم اندامکی به نام روزنه لوبیایی شکلی و سبز رنگ دیده می

 

 

 میان برگ

 اکسید       آب و کسیژنکربن دی 



 
 

  صفحه 25

 

ها دارای یم این یاختهگوئمی یاخته نگهبان روزنه ،یاخته لوبیایی شکلسازند  به هر هوایی را می

 دارند. توانایی فتوسنتزسبزینه بوده و 

با تغییرات شود ها منفذی ایجاد میهای لوبیایی شکل طوری است که بین آنطرز قرار گرفتن یاخته

های هوایی آب شود با باز شدن روزنهروزنه این منفذ باز یا بسته می های نگهبانفشار آب در یاخته

  .گویندبخار از گیاه، تعرق می به دفع آب به صورتشود روزنه دفع میبه صورت بخار از 

 

یک قطره آب روی لام قرار داده سپس با سر چوب کبریتی آنرا قبلاً  های مخاط دهان:مشاهده یاخته

ایم کمی از مخاط دهان را از سطح داخلی گونه برداشته بر روی قطره آب با الکل ضدعفونی کرده

ای محلول یدُ توانیم قطرهها میگذاریم. برای دیدن هسته و غشای یاختهرا روی آن میگذاشته لامل 

 .روی نمونه بچکانیم

                                                                              

 

 پایان
 


