
 
 

  صفحه 1

 

3درس   

ی کاغذسازیکارخانه  

 مقدمه ��

پاسخگوی تولید انبوه نیستند. به  سنتی های، روشنیاز روزافزون به کاغذامروزه با افزایش جمعیت و 

 .شودمیآلات انجام و با ماشین صنعتیصورت همین دلیل، تولید کاغذ به 

 های مختلف کارخانه کاغذسازیبخش  

 مخزن آهنی: برای تولید خمیر کاغذ  1

در آن مخلوط  آب و مواد شیمیاییمخزن بزرگی است که چوب خردشده یا کاغذ بازیافتی با کاربرد: 

 .تولید شود خمیر کاغذشود تا می

 .فلزی )آهنی(؛ چون نیاز به تحمل دمای بالا و فشار داردجنس: 

 .وشو، مناسب برای تولید پیوستهها: مقاوم، قابل شست ویژگی

 غلتک: آهنی برای صاف کردن خمیر کاغذ  2

 .پهن گردد یکنواخت و نازکصورت  شود تا بهها میخمیر کاغذ پس از تهیه، وارد غلتککاربرد: 

 .فلز محکم و صاف )معمولاً فولاد یا آهن(جنس: 

 .در خمیر ضخامت یکنواختحرکت مداوم، سرعت بالا، ایجاد ها: ویژگی

 کردن خمیر و تبدیل به رول کاغذمحل خشک  3️⃣

های شود و به صورت رولهای حرارتی خشک میکتشدن خمیر، توسط غلپس از صاف کاربرد:

 .آیدبزرگ در می

 .فلزی، مقاوم در برابر حرارت و رطوبتآلات: جنس ماشین

 بندیهای کاغذ آماده برش و بستهرولمحصول نهایی: 
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 های فلزاتویژگی

 رسانای جریان برق و گرما هستند .1

به طوریکه به ترتیب نقره،  در همه فلزات یکسان نیست الکتریکی و گرماییخاصیت رسانایی  نکته:

 هستند.و گرماجریان الکتریسیته  بهترین رسانای در دمای اتاقمس و طلا 

طلا < مس <  نقره

در قطعات حساس  علتباشد به همین در دماهای بالا، طلا بهترین رسانای جریان الکتریسیته می :نکته

 الکتریکی کاربرد دارد.

ها را به توانیم آناین میبنابر شوندگیرند و خرد نمیشکل مییعنی در اثر ضربه  چکش خوارند .2

 اه مثل ورقه یا مفتول در آوریم. شکل دلخو

علت ساختار به کرومخوار و در دمای معمولی جامد هستند، اما اگرچه اغلب فلزات چکش نکته:

دلیل نیروهای ضعیف بین اتمی، در دمای معمولی به  به جیوهبلوری خاص خود شکننده است و 

 .حالت مایع وجود دارد

 است. درخشان و براقها هستند یعنی سطح آن پذیرجلا .3

 .دمای ذوب بالایی دارند هابیشتر آن .4

سدیم، پتاسیم  به استثنای جیوه که دمای معمولی مایع است. فلزات ها جامد و سخت هستنداغلب آن .5

 شوند.نرم بوده و به راحتی با چاقو بریده میو لیتیم 

 ها کمکه چگالی آن سدیم، پتاسیم و لیتیمبه استثنای  اغلب فلزات چگالی )جرم حجمی( بالایی دارند ..6

 تر از یک است.
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 ویژگی نافلزها

 

 بجز گرافیت که رسانای برق است. باشندرسانای الکتریسیته نمی -1

 

 .رسانای گرما نیستند -2

 

 .جلاپذیر و براق نیستند -3

 

 شکنند.و در اثر ضربه می چکش خوار نیستند -4

 

 .دارندتری نسبت به فلزات اغلب نقطه ذوب و جوش پائین -5

 

 .تری از فلزات دارنداغلب چگالی پائین -6

 

 شوند.، و در اثر ضربه و فشار خرد میاستحکام پائینی داشته -7

 

 بقیه غیر فلزها یا گاز هستند یا جامد تنها غیر فلز مایع برُم نام دارد :نکته
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 مفهوم چگالی چیست ؟

 

کدام یک  های مساویحجمدهد بین دو یا چند ماده با چگالی نوعی مقیاس یا مقایسه است که نشان می

 کدام یک جرم بیشتری دارد  اینکهتر است یا سنگین

 باشد. واحد چگالی اده میذرات یک م میزان تراکم یا فشردگیی چگالی نشان دهنده
گرم

سانتی متر مکعب
  یا  

کیلوگرم

متر مکعب
 شود  چگالی آبمثلا وقتی گفته میاست.  

گرم

سانتی متر مکعب
است یعنی یک سانتی متر مکعب  1 

 یک گرم جرم دارد. ،آب

:.یعنی مقدار جرم یک ماده در یک حجم مشخصچگالی 

 ی چگالیفرمول ساده 

 =
جرم

حجم
 = چگالی 

 

کنیم و یکی را با پر می آباندازه داریم، یکی را با فرض کن دو لیوان هم: مثال ساده با آب و آهن

 .از لیوان آب است ترلیوان آهن خیلی سنگینولی  ها اندازه )حجم( یکسانی دارندلیوان .های آهنتکه

 .دارد چگالی بیشتری، پس دارد جرم بیشتری در همان مقدار فضا داردآهن چون : نتیجه

 شود؟نشین میماند ولی سنگ تهمثال دیگر چرا چوب روی آب شناور می 

  ماندروی آب میاز آب است، برای همین  اش کمترچگالیچوب. 

  روددر آب فرو میاز آب است، برای همین  اش بیشترچگالیسنگ. 
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 :فرض کن دو جعبه به اندازه یکسان داری :تشبیه برای درک بهتر

  پَر پرندهیکی پر از 

  های فلزیگلولهیکی پر از 

 تر است. چرا؟ها خیلی سنگینگلولهاند، ولی جعبه اندازههر دو جعبه هم

 .در حجم برابر، جرم بیشتری دارنددارند، یعنی  چگالی بیشتریها چون گلوله

 

چگالی آب 
کیلوگرم

مکعب متر
  .کیلوگرم جرم دارد 1000متر مکعب  1یعنی حجمی از آب به اندازه  است 1000 

چگالی آهن 
گرم

سانتی متر مکعب
گرم جرم دارد  7.8سانتی متر مکعب  1قطعه آهن به حجم  1یعنی  است7.8 

چگالی آهن .
کیلوگرم

متر مکعب
 .کیلوگرم جرم دارد 7800مترمکعب  1قطعه آهن به حجم  1یعنی  است 7800 

 

 تبدیل واحد های چگالی به یکدیگر 

اگر بخواهیم چگالی ماده ای را از واحد  (1
گرم

سانتی متر مکعب
به    

کیلوگرم

متر مکعب
تبدیل کنیم کافی  است که آن را   

 ضرب کنیم  1000در 

مثلا چگالی آب      
گرم

سانتی متر مکعب
یا  1 

کیلوگرم

متر مکعب
 است . 1000 

اگر  بخواهیم چگالی ماده ای از واحد  (2
کیلوگرم

 متر مکعب
به    

گرم

سانتی متر مکعب
تقسیم  1000دیل کنیم آن را بر تب   

 کنیم می

مثلا چگالی آهن   
کیلوگرم

متر مکعب
یا   7800 

گرم

سانتی متر مکعب
 است .7.8 
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سانتی مترمکعب چند  500کیلوگرم و حجم  2چگالی جسمی به جرم سوال: 
گرم

سانتی متر مکعب
و چند  

کیلوگرم

متر مکعب
 است ؟ 

 

 گرم 2000 = کیلوگرم 2

  
جرم

حجم
 چگالی  =  

کیلوگرم

متر مکعب
 4000  =

گرم

سانتی متر مکعب
 4= 

2000

500
 چگالی = 

سانتی متر مکعب داریم . در صورتی   1 × 2 × 5مکعب مستطیل تو پرُ آهنی را به حجم  1 :سوال

 که چگالی آهن
 گرم

 سانتی متر مکعب
 باشد ، جرم این قطعه آهنی چند گرم است ؟ 7.8   

 

 = حجم    1 × 2 × 5=    10سانتی متر مکعب  

         
گرم

سانتی متر مکعب 
 = چگالی  7.8  

جرم

حجم
 = چگالی       

 حجم = جرم× = چگالی  10× 8/7=  78گرم   

گرم آب با چگالی   10در یک بطری که  گنجایش  :سوال
گرم

سانتی متر مکعب
را دارد ، پس از خالی کردن 1 

 8/0کامل آب ، چند گرم روغن با چگالی  
گرم

سانتی متر مکعب
 می توان ریخت ؟  

1) 12    2 )10    3 )8    4 )6  

 

        

  
روغن جرم

0/8
  =

10

1
               

روغن جرم

روغن چگالی
      =

آب جرم

آب چگالی
 =  حجم روغن = حجم آب   

 گرم 8=  جرم روغن  

 
 تغییرات چگالی 

  :    با توجه به فرمول چگالی 
جرم

حجم
 چگالی =  

 .الی با حجم رابطه عکس دارد( چگ1

  

یابد و اگر حجم را را ثابت نگه داریم و حجم آن را افزایش دهیم، چگالی جسم کاهش می اگر جرم جسم

 .لی جسم افزایش می یابدکاهش دهیم، چگا

 یک قطعه فلز را گرم می کنیم چگالی آن چه تغییری می کند ؟ مثال:
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ذرات زیاد شده شود با زیاد شدن جنبش ذرات، فاصله پاسخ: با افزایش دما جنبش ذرات فلز زیاد می 

 شود .شود پس چگالی جسم کم میبنابراین حجم جسم زیاد می

. 

( چگالی با جرم رابطه مستقیم دارد بنابراین در حجم ثابت با افزایش جرم جسم، چگالی زیاد و با 2 

 شود. کاهش جرم، چگالی کم می

 
یک بطری حجم ثابتی دارد اگر مقدار گاز درون بطری زیاد شود چگالی گاز زیاد شده و با مثال: 

 ی شود.کاهش مقدار گاز درون بطری چگالی گاز کم 

 شود به جزء لاستیک و آب .بیشتر اجسام با افزایش دما حجمشان زیاد می نکته:

 

 برخی از چگالی های مهم

 
آب  آلومینیوم آهن مس نقره سرب جیوه طلا

 خالص

چوب  چوب روغن یخ

 پنبه
 ماده

 چگالی 0/12 0/8 0.8 0/92 1 2/7 7/8 8/9 10/5 11/3 13/6 19/3
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 بررسی چگالی یک ماده با یک مایع

 ماند.اگر چگالی جسمی از مایع کمتر باشد جسم روی مایع شناور می الف(
 

چگالی یخ  مثال:
 گرم

 سانتی متر مکعب
و روغن  0.9 

 گرم

  سانتی متر مکعب
ها روی آب با چگالی  است هر دوی آن0.8 

 گرم

 سانتی متر مکعب
 مانند.شناور می 1 

چگالی نقره  مثال:
 گرم

 سانتی متر مکعب
و چگالی سرب  10.5  

 گرم

 سانتی متر مکعب
ها می باشد هر دوی آن11.3 

 13.6روی جیوه با چگالی
 گرم

 سانتی متر مکعب
 مانند.شناور می 

 

 گیرد.جسمی از مایع بیشتر باشد جسم در ته مایع قرار می اگر چگالی ب(

چگالی آلومینیوم 
 گرم

 سانتی متر مکعب
.شوداست ، آلومینیوم در آب ته نشین می2.7 

 
 ماند .اگر چگالی جسمی با مایع برابر باشد جسم درون مایع غوطه ور می ج(

 

 شود.ور می غوطه 0.8است، چوب در روغن با چگالی  0.8چگالی چوب  مثال:
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 نکات مهم:

( چگالی تخم مرغ سالم بیشتر از آب خالص و چگالی تخم مرغ فاسد کمتر از آب خالص است 1 

چگالی شود. بنابراین تخم مرغ سالم در آب خالص ته نشین و تخم مرغ فاسد در آب خالص شناور می

حجم داخلی مرغ جمع شده و در داخل تخم گازهای حاصل از فسادشود چون می ترکم مرغ فاسدتخم

کند. کاهش پیدا می چگالی = جرم / حجمماند؛ بنابراین می جرم تقریباً ثابتکه یابد، درحالیمی افزایش

شود، که این و مقدار کمی جرم هم کم می دهدتدریج آب را از دست میمرغ بهتخم پوسته  همچنین 

  .کندکاهش چگالی را تشدید می

البته در تماس با آب  .ماننداست . هر دو روی آب شناور می 1چگالی فلزات سدیم و پتاسیم کمتر از ( 2

 شعله ور می شوند

های شور و پرُ املاح چگالی بیشتر از آب خالص دارند)علت غرق نشدن در آب دریاجه ( آب3

 ارومیه(

  .چگالی کاهش می یابد ،دهند با افزایش حجم( اکثر اجسام با افزایش دما افزایش حجم می4
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 ویژگی برخی فلزات مهم 

 مس 

 و حرارتی رسانای الکتریکیاز لحاظ  دومین فلز -1

به همین علت در صنایع ند اخوردگی و زنگ زدگی مقاوماین فلز و آلیاژهای آن در برابر  -2

 ساختمانی، الکتریکی، حرارتی، هواپیمایی و ..... کاربرد دارد .

 و ....کاربرد دارد. ها ، ظروف، تلفن، سکه، سیم پیچهای برقکابلبرای ساخت  -3

 عبارتند از: های مسآلیاژمعروفترین  -4

 )شیرآلات ساختمانی( مس + روی برنج:

 )پوکه فشنگ ، مجسمه سازی( مس + قلع +روی برنز:

 
 آلیاژ یا هم جوشه 

هدف از ساختن آلیاژها . از اجزای آن فلز باشدحداقل یکی  که شودگفته می جامدی هایمخلوطبه 

 مثل افزایش مقاومت و استحکام فلز است های جدیدکیفیت فلز و ایجاد ویژگی بهبود
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 طلا

  چکش خواریاز لحاظ  فلزبهترین  -1

 شود.مترمربع تبدیل می 1ای به مساحت یک گرم آن با چکش خواری به ورقه -2

 .در هیچ حرارتی بر آن اثر ندارد و اکسیژن هوا زندزنگ نمی -3

شود طلای زینتی مخلوط طلا با بنابراین از آلیاژ آن بیشتر استفاده می طلای خالص بسیار نرم است -4

 باشدمس و نقره می

 18طلا که  ی ازعیار یعنی آلیاژ 18شود طلای  وقتی گفته می .عیار یعنی طلای خالص 24طلای  -5

 باشد.دیگر آن نقره ومس می قسمت 6قسمت آن طلای خالص و 

 شود.استفاده می های تحقیقاتی فضاییپروژهاز طلا به عنوان زیور آلات و در  -6

 

 آلومینیوم

 و سومین عنصر فراوان در پوسته زمین ترین فلز در پوسته زمینفراوان -1

های نازک تبدیل داشته، به راحتی به ورقه قابلیت چکش خواری بالاییای و سبک که فلزی نقره -2

 شود.می

 دارد  چگالی بسیار کمی -3
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 .بعد از آهن پرُکاربردترین فلز در صنعت است -4

مانند اکسید  یعنی. شوددچار خوردگی عمیق نمیهای مهم آن این است که مثل آهن یکی از ویژگی -5

 شود.آهن دچار ترک نمی

ها یکبار مصرف غذا، پوشش قرصصنایع هواپیمایی، خودروسازی، ظروف از آلومینیوم در  -6

 کنند.و ... استفاه می صنایع غذایی نوشابه سازی

 
 

  نقره

 را بین همه فلزات دارد. بهترین هدایت الکتریکی و گرمایی -1

 شود .استفاده می آینه سازیرا دارد به همین علت در  بهترین انعکاس نور -2

 .بعد از طلا بهترین چکش خواری را دارد -3

 و .... کاربرد دارد . ، فضاییهای تحقیقاتی اتمیزینت آلات آینه سازی، پروژهدر  -4

 
 آهن 

انه کاغذ سازی و . از فلز آهن نه تنها در کارخاز فلز آهن است کارخانه کاغذ سازیجنس بیشتر وسایل 

 شودای استفاده میها و صنایع مختلف به طور گستردهبلکه در کارخانه، صنعت تولید کاغذ

 .فراونترین فلز در کل کره زمین است -1

 دومین فلز فراوان در پوسته زمین -2

 است. ترکم هزینهاستخراج آن نسبت به سایر فلزات  -3

 در صنعت ترین فلزپرُمصرف -4

 است که کاربرد فراوانی دارند . فولاد، فولاد زنگ نزن و چدنآلیاژهای معروف آن  -5
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 .در برابر گرما مقاومت زیادی داردنقطه ذوب آن بالا بوده  -6

 . رسانای متوسط الکتریسیته و رسانای خوب گرما است -7

 آلیاژهای آهن کاربرد فراوانی در صنعت، ساختمان سازی، اتومبیل سازی، کاغذسازی و .... دارد. -8

  .کنندن علت از آلیاژهای آن استفاده میبه همی زندآهن خالص نرم بوده و زنگ می -9

به همین علت آب نمک باعث  کندوجود ناخالصی در آهن سرعت زنگ زدن آن را زیاد می -10

 شود.سرعت زنگ زدن آهن می

 

 

 جلوگیری از زنگ زدن آهن  هایروش

  چرب کردن سطح آهنو  )مالیدن( قیر اندود کردنالف( 

  رنگ کردن و ضدزنگ زدنب( 

 با فلزاتی مثل نیکل، قلع، کروم، روی و .... روکش کردن یا آبکاری کردنپ( 

 

 ) قوطی کنسرو (  .روکش شده است قلعآهنی که با فلز  حلبی:

 دارد )کانال کولر و مخازن آب( رویآهنی که روکش از فلز  آهن سفید یا گالوانیزه:

 
 آلیاژهای آهن 

 کربن دارد. %2کمتر از مخلوط آهن با کربن است که   فولاد:

 تر از فولاد است.کربن داشته و شکننده %9تا مخلوط آهن و کربن که  چدن:

به آلیاژ  کرومنیز است  کروم ونیکلآلیاژی از فولاد که دارای  فولاد زنگ نزن )استنلس استیل(:

 شود .و مانع از زنگ زدن فولاد می دهدظاهری درخشان و زیبا می
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 کروم 

است به همین علت برای مقاوم سازی در برابر  زدگی مقاوم زنگکه در برابر  جلاپذیری بالافلزی با 

 شود. پوسیدگی و براق نمودن قطعات فلزی استفاده می

  .شوداستفاده می ظروف استیل )فولاد رنگ نزن(در ساخت 

 
 روی 

 کاربرد دارد. باطری اتومبیلو در  آهن گالوانیزهدر تهیه 

 
 سرب

باطری اتومبیل، مهمات سازی، حروف چاپ و سیم . در بسیار سنگین، چکش خوار و سمیفلزی 

 کاربرد دارد. لحیم
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 جیوه

 .است مایعتنها فلزی که در دمای اتاق  (1 

  .است رسانایی ضعیف برای گرما اما رسانایی خوب برای الکتریسیتهبا  شدت سمی( به 2 

  .درجه سانتی گراد است -39دمای انجماد آن ( 3

ی ها و مواد پرُکنندهکش ها، تابلوهای تبلیغاتی حشرهها ، فشارسنجدماسنج در کاربردهای آن از (4

 .است هادندان

 
 سختی 

 گویند.سختی می ،را مقاومت یک جسم در برابر خراشیدگی یا نفوذ جسم دیگربه مقدار 

 تواند روی آهن خراش ایجاد کند.سختی فولاد از آهن بیشتر است زیرا فولاد می

تواند روی الماس خراش ایجاد ی طبیعی دیگری نمیهیچ ماده ی طبیعی استترین مادهالماس سخت 

 کند. 

تواند روی آن خراش ایجاد ی دیگری نمیی طبیعی است و هیچ ماده اگر الماس سخت ترین مادهسوال: 

 برَُند؟کند آن را چگونه می

 (ددارراحتی خراش برنمیهست )بهسخت  شیشهمثلاً  .دفرق دار محکم بودنسختی با  :نکته مهم�� 

 .ستاچون شکننده دشکنمی، داما اگر ضربه بزنی
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راحتی خراش مواد سخت به .خراش و ساییدگیسختی یعنی مقاومت یک ماده در برابر  :بندیجمع

.دارندبرنمی

  اسیدها 

 باشند.میدسته، آلی و صنعتی )معدنی(  2است و شامل  ترُشکلمه یونانی به معنی  اسید

 های آشنای اسید در زندگی روزمرهمثال ��

 اسید دارد، برای همین ترش است       آب لیمو. 

 یک نوع اسید ضعیف است        سرکه. 

 اندهمگی اسیدی        غورهنارنج، آبآب. 

هستند و  خیلی قوی و خورنده، ولی بعضی اسیدها خطرناک نیستندهمه اسیدها  :نکته مهم️⚠ 

 .د(نوشها استفاده میمثل اسیدهایی که در آزمایشگاه) بسوزانندتوانند پوست یا وسایل را می

 های اسیدهاویژگی

 (البته فقط در اسیدهای خوراکی مثل لیمو) طعم ترش .1

2.  pHد(گیریهای بالاتر یاد میسالدر ) دارند 7تر از کم 

 .دهندها با فلزات واکنش نشان میبعضی از آن .3

 .)مثل کاغذ تورنسل( توانند رنگ بعضی مواد را تغییر دهندمی .4
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 اسیدهای آلی

در آزمایشگاه هم  ها رابعضی از آنالبته ).ها را بسازندتوانند آناسیدهایی که موجودات زنده می 

 (.توان ساختمی

 

 اسیدهای معدنی 

 .شونددر طبیعت وجود ندارند و توسط انسان ساخته می

 

  

 

    

 

 

 

 مهمترین اسیدهای آلی

 الف( اسیدهای آلی خوراکی

 )اسید سرکه(  استیک اسید-1

 )جوهر لیمو( به حالت جامد  سیتریک اسید -2

 ی سیب( )اسید سرکه مالیک اسید -3

 

  خوراکی
 

 

 

 غیرخوراکی

 آلی

 

 

 

 

 : غیر خوراکی معدنی

 اسیدها
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 ب( اسیدهای آلی غیرخوراکی

 ها با دشمن)اسید مورچه( برای جنگیدن مورچه فرمیک اسید -1

 ها)شیر ترُش(، عامل پوسیدگی دندانلاکتیک اسید  -2

های نارس به علت وجود و میوه های ترُش مثل لیموترُش، نارنگی، غوره، گوجه سَبز، میوه نکته:

 .ها ترُش هستنداسید در آن

 اسیدهای صنعتی )معدنی(پ( 

     سمّی، غیر قابل لمس کردن و غیرقابل نوشیدندر طبیعت وجود ندارند.  

 

دی اکسید، گوگرد دی اکسید، شدن گازهای سمی مثل کربن  حل بارانی که ازباران اسیدی چیست ؟ 

ها، مرگ آبزیان، خراب شدن بناهای در آب باران ایجاد شده سبب نابودی جنگلنیتروژن دی اکسید 

 شود.تاریخی و ...... می

 کند؟شود که باران اسیدی خاک را ضعیف میگفته میچرا  سوال:

 .بردکند و از بین میباران اسیدی مواد معدنیِ مفیدِ خاک را حل میپاسخ: 

 .هوا شود و گیاهان نتوانند خوب رشد کنندشود خاک سفت و بیهمچنین باعث می
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 بازها یا قلیاها 

هستند و به همین  های چربیازبین برندهکنند بازها ترکیباتی تلخ مزه که پوست را لیز و صابونی می

 ها و مواد لوله باز کن وجود دارند .علت در اغلب شوینده

 

 برخی از بازهای مشهور

 سود سوز آور -1

 وایتکس یا آب ژاول  -2

 آب آهک -3

 
 

 اثر اسیدها و بازها بر هم

 کرده تولید نمک و اسید کنند.توانند یکدیگر را خنثی مقادیر مناسب از اسیدها و بازها می

 باز + اسید  آب + نمک  )خنثی(       

گاز پاکن، جوش شیرین، صابون، شامپو، آب ژاول یا وایتکس، خمیردندان، پودر کیک پزی، لوله 

 بازکن و پوست مرکبات مثل پرتقال همگی خاصیت بازی دارند. 

دهند . برای کم مواد بیشتری واکنش میبازهای قوی خطرناک تر از اسیدهای قوی هستند چون با 

 ریخت ولی روی اسید نباید آب ریخت. ن آب توان روی آکردن اثر باز می
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 خنثی  

شود مثل آب نمک، آب خنثی گفته می ،به موادی که نه خاصیت بازی دارند و نه خاصیت اسیدی

 خالص )آب مقطر(، آب قند، نفت و .....

 
 

 کاربرد اسیدها و بازها در کارخانه کاغذسازی 

 

 الف( کاربرد بازها

های چربی آوندها،های موجود در ها ، بقایای موجودات داخل تنه درخت، شیرهی ناخالصیتجزیه

 احتمالی

  

 ب ( کاربرد اسیدها

 .توانند بازهای اضافی را خنثی کنند و محیط را تعادل بدهنداسیدها می

شود، نه برای از بین بردن ها از اسیدها برای تمیز کردن سطح فلزات استفاده میکارخانههمچنین در 

 .هادندههای چرخبراده
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 شناسایی اسیدها و بازها 

 ها است. بهترین راه شناسایی اسیدها و بازها استفاده از شناساگرها یا معرف

 برخی از شناساگرهای مهم 

 

 

pH  چیست؟ 

معیاری برای تعیین میزان اسیدی بودن، قلیایی بودن یا خنثی بودن یک محیط است  pHاندازه گیری 

 .شودسنج استفاده می pHبرای این کار از شناساگری به نام 

 pH دارند دیجیتال و کاغذیدو نمونه متداول  سنج. 

 قرار دارد. 14و  0بین اعداد  pHدرجه بندی 

 pH 0  های اسیدی برای محیط 7تا 

 pH 7 های خنثی . برای محیط 

 pH 7  برای محیط های بازی  14تا 

 شود.شویم خاصیت اسیدی بیشتر مینزدیکتر می 0هرچه به 

 شود.خاصیت بازی )قلیایی( بیشتر می 14به سمت  7از 

 .شوداست خنثی محسوب می 7آن  pHمحیطی که 
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 pH سنج دیجیتال 

  pHی دستگاه را درون محیط قرار دهیم در این حالت دستگاه برای اندازه گیری  کافیست که میله 

 دهد محیط را روی نمابشگر خود نشان می

 ها از دقت بالایی برخوردار هستند.سنج pHاین 

 سنج  pHکاغذ 

های اسیدی، قلیایی یا خنثی تغییر رنگ به صورت نوارهای باریکی هستند که با قرار گرفتن در محیط 

 برد.محیط پی pHتوان به با قرار دادن کاغذ تغییر رنگ یافته در کنار الگوی روی جعبه می .دهندمی

 

 

 قدرت یک اسید به چه عواملی بستگی دارد؟

مثلاً اثر کلریدریک اسید )جوهر نمک( بر سنگ مرمر یا پوسته تخم مرغ شدیدتر از  :نوع اسید( 1

 تخم مرغ است.اثر استیک اسید )سرکه( بر سنگ مرمر و پوسته 

ای داریم و ظرف شیشه 2منظور از غلظت  اسید، مقدار اسید در آب است. فرض کنید ( غلظت اسید: 2

ایم اگر در ظرف اول  به آرامی مقداری آب اضافه کنیم سی سی جوهر نمک ریخته 100در هر کدام 

ظرف محتوی  2هر  یابد در صورتیکهتر شده و قدرت اسیدی آن کاهش میاسید داخل این ظرف رقیق
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یک نوع اسید هستند با این تفاوت که اسید ظرف دوم که آب به آن اضافه نشده است غلیظ تر بوده تعداد 

 باشد.های اسید بیشتری دارد پس قویتر هم میمولکول

 اسیدهای صنعتی قویتر از اسیدهای خوراکی هستند.

 

ب واکنش آهیچ وقت برای رقیق کردن یک اسید قوی روی آن آب نریزید چون بشدت با  نکته مهم:

 شود.داده قطرات اسید به اطراف پخش می

   

 .شودبرای بی اثر کردن اسید قوی به آن باز قوی اضافه می نکته:

 
 

 تاثیر اسید بر سنگ مرمر و پوسته تخم مرغ

 

 پوسته تخم مرغ یا سنگ مرمر + اسید          کربن دی اکسید + آب + نمک               

 

 تاثیر اسید بر برگ گیاه 

 کند. اسید با جذب آب از برگ گیاه آن را خشک و شکننده می

 

 تاثیر اسید بر فلزات

 شود.با تغییر شیمیایی، فلز به مواد دیگری تبدیل شده و گاز هیدروژن آزاد می
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شود اکسیژن و در واکنش بالا گاز کربن دی اکسید تولید می در واکنش تجزیه آب اکسیژنه گاز سوال:

 توانیم این دو گاز راشناسایی کنیم ؟چگونه می

 .شودای وارد کنیم شعله ور میاگر در ظرف محتوی گاز اکسیژن کبریت نیمه افروخته

 شود. اگر در ظرف محتوی گاز کربن دی اکسید کبریت روشن وارد کنیم خاموش می

 چگونه گاز هیدروژن را شناسایی کنیم ؟ :سوال

 دهدبا نزدیک کردن شعله کبریت به گاز هیدروژن انفجار رخ می
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 ها مخلوط کرد؟چرا نباید جوهرنمک را با وایتکس یا سایر سفیدکننده سوال:

ها و شود این گاز به نای، شُش مخلوط کردن جوهر نمک با وایتکس باعث آزاد شدن گاز کُلر می

 شود.مجاری تنفسی آسیب رسانده حتی باعث مرگ می

 
 صرفه جویی انرژی در بازیافت کاغذ 

مصرف  انرژی الکتریکیساعت کیلووات  1400کیلوگرم کاغذ نو ) از درخت (  1000برای تولید 

 شود.می

 شود.مصرف می کیلو وات ساعت انرژی الکتریکی 840کیلوگرم کاغذ بازیافتی  1000برای تولید 

 کیلو وات ساعت صرفه جویی در انرژی الکتریکی   1400 – 840=  560
560 

1000
 صرفه حویی در مصرف انرژی الکتریکی                     %40 = 100× 

بااینکه تولید کاغذ بازیافتی صرفه جویی در مصرف انرژی است اما کیفیت کاغذ بازیافتی  نکته مهم:

 اشد.بکمتر از کاغذ نو می

 

 واحد انرژی الکتریکی و معنی کیلووات ساعت 

که  کیلووات ساعت یعنی مقدار انرژی الکتریکی بر حسب کیلو واتواحد انرژی الکتریکی است.  وات

 شود.الکتریکی مصرف می ۀتوسط یک وسیل یک ساعتدر 
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 شود. مثلاً روی هر وسیله الکتریکی میزان مصرف انرژی الکتریکی توسط آن وسیله نوشته می نکته: 

 W 100هر ساعت یعنی این لامپ هنگام روشن بودن  W 100 وقتی روی یک لامپ نوشته شود

 کند.انرژی الکتریکی مصرف می

 

 

 پایان
 


