
 
 

  صفحه 1

 

  5 سرد

 ایوپ نیمز

 های طبیعی کره زمینپدیده

طور  به مانند آب، باد و یخعوامل بیرونی یا  حرکات درونی زمین شود که در اثرگفته می یتاقافتابه 

  .شوندمی زمینتغییر در سطح یا درون دهند و باعث طبیعی رخ می

 های وابسته به آب، باد و یخپدیده    کره های مرتبط با حرکات سنگپدیده
 سیل      لرزهزمین

 فرسایش زمین       آتشفشان

 تشکیل غارها       خوردگیچین

 کویرزایی       هاتشکیل کوه

ها بر اثر حرکات زمینتغییر مسیر رودخانه

 

 آنلرزه و چگونگی پیدایش  زمین

 .گویندلرزه می، زمین(بخشی از پوسته یا گوشته بالایی) سنگ کره به لرزش ناگهانی 

 درون زمیندر اثر نیروهایی است که از  سنگ کرههای شکستن سنگلرزه، ترین علت زمینمهم

 گیرند.سرچشمه می

شود. زمانی ها میانرژی در آن ه شدنها و انباشتباعث تغییر شکل سنگ های سنگ کرهورقهحرکت 

آزاد شده و  ایامواج لرزهشکند و انرژی به صورت که فشار از حد تحمل سنگ بیشتر شود، سنگ می

رسد و موجب لرزش و تخریب می سطح زمینگردد. بخشی از این انرژی به در زمین پخش می

 .شودمی

 .شودخم میتوان به شکستن چوب خشکی تشبیه کرد که از دو طرف ها را میشکستن سنگ

 .دهندرخ می های سنگ کرهمرز ورقهها در لرزهزمین بیشترین

 



 
 

  صفحه 2

 

 منشأ نیروهای درونی زمین از کجاست؟ ��

 گرادهزار درجه سانتیششدمای بخش مرکزی زمین )هسته( گاهی به  .درون زمین بسیار داغ است

 اما این همه گرما از کجا آمده است؟ !رسدهم می

 زمینگرمای اولیهٔ  .۱ ��

ها و ذرات آسمانی شکل گرفت. میلیاردها سال پیش، زمین از برخورد سهمگین و به هم پیوستن سنگ

های تبدیل شد و بخش انرژی حرکتی )جنبشی( به گرما در اثر این برخوردهای پیاپی، بخش زیادی از

می که بخش زیادی از آن هنوز پس از گذشت درونی زمین به شدت داغ و مذاب گردید؛ گرمای عظی

 .میلیاردها سال در اعماق زمین )هسته و گوشته( باقی مانده است

 استگرمایی که هنوز در حال تولید  .۲ ��

 .نمایندمی گرما آزادکنند و می تغییرمرور زمان وجود دارند که به موادیدر دل زمین، 

و  شوندتر تبدیل میهای سبکخود به اتمطور خودبههای سنگین در دل زمین بهبعضی از اتمدر واقع 

 بماندشود داخل زمین همیشه داغ این گرما باعث می .شوددر این فرایند، گرما آزاد می

 

 لرزه و آتشفشاناهمیت مطالعه زمین

شود. می شدن انرژیآزادها و باعث شکستن سنگ گاهیدرون زمین همیشه نیروهایی وجود دارد که 

 .گرددآزاد می لرزهزمینبه صورت  انرژیاین 

 ها وآسیبهایی پیدا کنیم تا توانیم راه، میلرزه و آتشفشانزمینهایی مانند ی پدیدهبا شناخت و مطالعه

 .ها کمتر شوندخسارت

داشته باشیم و  رفتار درستیبسازیم، در هنگام لرزش زمین  ترهای مقاومساختمانتوانیم مثلاً می

 .ق خطرناک را شناسایی کنیممناط

برود، امواج بسیار بزرگی به  کف اقیانوس بالا یا پایینلرزه در زیر دریا رخ دهد و گاهی اگر زمین

تواند هنگام رسیدن به ساحل، گویند. سونامی میمی سونامی یا آبتازآیند. به این امواج وجود می

 وجود آورد.های زیادی بهخرابی



 
 

  صفحه 3

 

 

 
 گسل چیست؟

ها در اثر نیروهای که در دو طرف آن، سنگ سنگ کرهاست در  شکاف یا شکستگی بزرگیگسل،  

 .اندجا شدهجابهدرونی زمین 

ها نتوانند آن را ها تحت فشار زیادی قرار دارند. وقتی فشار زیاد شود و سنگها، سنگدر محل گسل

  .آیدوجود میلرزه بهدر نتیجه، زمین؛ شوندجا میشکنند و ناگهان جابهمیتحمل کنند، 

به  .جا شوندت به هم جابهنسب صدها مترمتر تا حتی ها ممکن است چند سانتیها، سنگدر برخی گسل

 .لرزه بیشتر استها احتمال وقوع زمیندر اطراف گسلهمین دلیل، 

جابه جایی محسوسی های دو طرف شکاف شکاف یا ترک باریکی است که در ان سنگ :درزه

 ندارند

 

 

 
 

 



 
 

  صفحه 4

 

 کانون درونی و کانون سطحی زمین لرزه

شود و انرژی ها از آنجا آغاز میشکستگی سنگاست که  ای در درون زمیننقطهلرزه، کانون زمین

 .گرددآزاد می

 .رسندشوند و به سطح زمین میپخش می جهتهمهآیند، در امواجی که از این نقطه بیرون می

 .کنندشناسی این امواج را ثبت میهای لرزهدر ایستگاه سنجلرزههای مخصوصی به نام دستگاه

هایی روی توانند با رسم دایرهثبت شود، دانشمندان می ایستگاه سه ردکم دستاگر امواج یک زلزله 

 .نقشه، محل دقیق آن زلزله را مشخص کنند

 .درون زمین قرار دارد درست بالای کانونای است روی سطح زمین که نقطه کانون سطحی زلزله

 .رسند و شدت لرزش بیشتر استای زودتر میامواج لرزهدر این نقطه، 

 .باشد کیلومتر ۷۰۰چند کیلومتر تا حدود ها متفاوت است و ممکن است از عمق کانون زلزله

 بارترند.تر و خسارتمعمولاً خطرناکتر است، هایی که کانونشان به سطح زمین نزدیکزلزله

 
 

 ای بین شعاع امواج  زلزله با عمق کانونی و شدت خسارات حاصل از زلزله رابطه 

ی زیادی بین محل آزاد شدن انرژی و سطح ، فاصلهتر باشدبه سطح زمین نزدیکوقتی کانون زلزله 

 .زمین وجود ندارد

های بیشتر و باعث لرزش شدیدتر و خرابی رسدبیشترِ انرژی زلزله به سطح زمین میبه همین دلیل، 

 .شودمی

های زمین پخش رسیدن به سطح، در لایهباشد، انرژی در مسیر  در عمق زیادتریاما اگر کانون زلزله 

 .ها کمتر خواهند بودو خسارت شودکمتر حس میدر نتیجه لرزش در سطح زمین .شودو ضعیف می

 آورندو خسارت بیشتری به بار می ترندعمق معمولاً خطرناککم هایزلزلهبنابراین، 

  



 
 

  صفحه 5

 

 بندی جمع ️⚙

فاصله تا سطح کمتر         انرژی بیشتری به سطح هرچه عمق کانون زلزله کمتر باشد         �� 

 .خسارت بیشتر         رسدمی

شدت لرزش           شودهرچه عمق کانون زلزله بیشتر باشد         انرژی در مسیر پخش می ��

 .کمتر

 

 

  های آفرینششگفتی

ی لرزههزار زمیندهدر کشور ما، ایران، هر سال حدود  .زمین همیشه در حال حرکت و تغییر است

 .کنیماحساس نمیها را اند که ما آنقدر ضعیفها آنلرزهدهد. بیشترِ این زمینرخ می خفیف

 نگارهای حساس لرزهدستگاهباشد، معمولاً فقط با  ریشتر 5/2ها کمتر از بزرگی آنهایی که زلزله

 .قابل تشخیص هستند

 .کنندی زمین را ثبت میپوسته های بسیار کوچک درها حتی لرزشاین دستگاه

است، حتی وقتی ما چیزی حس  جنبش و تغییری زمین همیشه در حال دهد که پوستهاین نشان می

 !کنیمنمی

 

 های خفیفاهمیت وقوع زلزله

آرامی آزاد های آرامی هستند که بخشی از انرژی درونی زمین را بههای کوچک، مانند لرزشزلزله

از تدریج آزاد شود و در بسیاری از موارد کند تا انرژی درون زمین بهاین کار کمک می .کنندمی

بنابراین اگر در  .کندتر جلوگیری میهای بزرگجمع شدن بیش از حد انرژی و رخ دادن زلزله

های بزرگ و ویرانگر های خفیف و کوچک بیشتر اتفاق بیفتند، معمولاً احتمال زلزلهای زلزلهمنطقه

 .شودمتر میک



 
 

  صفحه 6

 

در  هاشکسته شدن ناگهانی سنگعلت شود، بهصدایی که گاهی هنگام زلزله شنیده می :نکته�� 

 هاستدرون زمین و حرکت سریع آن

 بندی جمع ️⚙

تر کنند انرژی درونش را آرامبه زمین کمک میو  اندهای کوچک مثل سوپاپ اطمینان زمینزلزله ��

 .آزاد کند

ای ای رخ ندهد، ممکن است انرژی زیادی جمع شود و ناگهان زلزلههیچ زلزلهاگر مدت زیادی  ��

 .بزرگ و خطرناک به وجود بیاید

 

 

 ها در یک زمین لرزهلرزش طبقه بندی

 .دهندپیش از زلزلهٔ اصلی در همان منطقه رخ می گاهیهای خفیفی هستند که لرزهزمین :هالرزهپیش ۱⃣

 .ها هستندآزاد شدن تدریجی نیرو در سنگای از ها نشانهلرزهپیش

باعث  معمولاً کند و را آزاد می بیشترین انرژیلرزش اصلی و شدید زمین است که  :زلزلهٔ اصلی ۲⃣

 .شودمی بیشترین خسارت

 چنددهند و ممکن است تری هستند که پس از زلزلهٔ اصلی رخ میهای کوچکلرزهزمین :هالرزهپس ۳️⃣

برداشته یا ضعیف شده باشند،  ترکها در زلزلهٔ اصلی ساختمان اگر .ادامه داشته باشند هفتهروز تا چند 

 .شوند هاتخریب نهایی آنتوانند باعث ها میلرزهپس

  

 



 
 

  صفحه 7

 

 بندی جمع ️⚙

 = هشدار طبیعی زمینلرزه پیش ��

 = آزاد شدن بیشترین انرژیزلزلهٔ اصلی  ��

ها شکستند، زمین یعنی وقتی سنگ ها.پس از شکستن سنگ = ادامهٔ تنظیم پوسته زمینلرزه پس ��

 شود.می وقوع زلزلهمانده باعث هنوز آروم نشده؛ بخشی از انرژی باقی

 

 های زلزلهعوامل مؤثر بر میزان خرابی

ها شدیدتر و تر باشد، لرزشهرچه کانون زلزله به سطح زمین یا به شهر نزدیک :محل کانون زلزله ۱⃣

 .بیشتر خواهند بودها خرابی

یابد و ها افزایش میاگر در زلزله انرژی زیادی آزاد شود، شدت لرزش :میزان انرژی آزادشده ۲⃣

 .شودتری ایجاد میتخریب گسترده

ها وارد کشند، آسیب بیشتری به ساختمانهایی که مدت بیشتری طول میزلزله :زمان لرزشمدت ۳️⃣

 .نوسان دارندکنند، چون زمان بیشتری برای می

 .زمین در هنگام زلزله ممکن است به صورت افقی یا عمودی حرکت کند :نوع حرکت زمین ۴️⃣

 .شوندها از هم میچون باعث جدا شدن دیوارها و ستون ترندمعمولاً حرکات افقی خطرناک

برابر زلزله اند، در هایی که از مصالح سبک و مقاوم ساخته شدهساختمان :کیفیت و نوع ساختمان ۵️⃣

ی استاندارد وجود داشته باشد، هنگام لرزش به هم ها فاصلههمچنین اگر بین ساختمان .ترندایمن

 .شودکنند و خرابی کمتر میبرخورد نمی



 
 

  صفحه 8

 

ای ساخته شده باشد، لرزش های نرم و ماسهاگر ساختمان روی زمین :جنس زمین زیر ساختمان ۶️⃣

 .یابدمیشود و خرابی افزایش بیشتر حس می

 های سخت و سنگی، شدت لرزش کمتر استدر زمین

 بندی جمع ️⚙

  .تر استتر باشد، خطرناکتر و افقیتر، طولانیعمقلرزه کمهرچه زمین ��

 .تر هستندی استاندارد از هم، ایمنهای سبک، مقاوم و با فاصلهساختمان ��

آن را « خاک رس»اما زمین نرم مثل کند، زلزله را کمتر منتقل می« سنگ»زمین سخت مثل  ��

 .کندتشدید می

 

 
 اقدامات لازم قبل از وقوع زلزله ️��

 کاهش خسارت و آمادگی برای مقابله با خطر :هدف

 



 
 

  صفحه 9

 

 اقدامات لازم هنگام وقوع زلزله

 حفظ جان و جلوگیری از آسیب در لحظهٔ خطر :هدف

 
 اقدامات لازم بعد از وقوع زلزله

 و جلوگیری از خطرات ثانویهنجات، ایمنی  :هدف

 

 لرزهاثرات زمین

را نیز تحت  زندگی، بهداشت و آرامش مردمتوانند شوند، بلکه میها فقط باعث لرزش زمین نمیزلزله

 .تأثیر قرار دهند

 :توان به سه دستهٔ اصلی تقسیم کرداثرات زلزله را می



 
 

  صفحه 10

 

 هاها و سازهها، راهساختمانمربوط به : (الف( اثرات ساختمانی )فیزیکی️�� 

 های قطارها و ریلها، جادهها، پلخراب شدن ساختمان 

  سیلابشکستن سدها و احتمال ایجاد 

 های آب، گاز و فاضلاب و در نتیجه قطع آب و برقترکیدن لوله 

 گرفتگیسوزی در اثر نشت گاز یا برقآتش 

 بخاک ها یا رانشجایی زمین، باز شدن شکاف در خیابانجابه 

 سلامت بدن و محیط زندگی مردممربوط به : اثرات بهداشتی ب(

 های واگیردار به علت آلودگی آب و فاضلابشیوع بیماری 

 کمبود دارو و وسایل بهداشتی 

 آلودگی هوا و مواد غذایی 

 هابه دلیل نگهداری نامناسب خوراکی های غذاییمسمومیت 

  هاانسانانتشار بوی تعفن ناشی از اجساد حیوانات یا 

 زندگی، احساسات و نظم اجتماعی مردممربوط به : پ( اثرات اجتماعی و روانی

 مرگ و از دست دادن عزیزان 

 هاها و فرودگاههای عمومی مانند مدارس، موزهخانمان شدن مردم و تخریب مکانبی 

 سرپرست شدن برخی کودکانبی 

 از بین رفتن آرامش روانی و احساس امنیت 

 و فقر افزایش بیکاری 

 نظمی یا حتی افزایش جرم در برخی مناطقبروز ناامنی، بی 

 بندی تحلیلیجمع ️⚙

 .گذاردهم تأثیر می سلامت بدن و جامعهها نیست، بلکه بر اثرات زلزله فقط در ساختمان�� 

 .ممکن است های مقاومادگی، آموزش، و ساخت سازهآمکاهش این اثرات تنها با �� 

 تواند کنترل یا تشدید کندپیامدهای آن را انسان میزلزله یک پدیده طبیعی است، اما �� 
 

 آتشفشان چیست؟
 .های طبیعی زمین استآتشفشان یکی از پدیده

ها و شده، گازها و بخارها از راه شکافهای ذوبزمانی که مواد بسیار داغ درون زمین، مانند سنگ

 .شودگفته می آتشفشانهای زمین به بیرون فوران کنند، به آن دهانه
 :های مختلف از زمین خارج شونداین مواد ممکن است به شکل

 مایع )گدازه یا لاوا( ��

 آتشفشانی(جامد )سنگ و خاکستر  ��

 اکسید کربن، گوگرد و...(گاز )بخار آب، دی ��
 



 
 

  صفحه 11

 

خیز های حاصلها و خاکها، جزیرهها باعث تشکیل کوهآن ؛فقط ویرانگر نیستندها آتشفشان: نکتهٔ �� 

 .یعنی در کنار خطر، برای زمین سازنده نیز هستند .شوندهم می

 

 

 ی زمین ها و گذشتهآتشفشان

دور، زمانی که زمین تازه شکل گرفته بود، سطح آن بسیار داغ بود و  های بسیاردر گذشته

 .کردندهای زیادی فعالیت میآتشفشان

 .آمدها، مقدار زیادی گاز و بخار آب بیرون میی این آتشفشاناز دهانه

و ها باریدند و دریاها، دریاچه بارانتدریج در آسمان سرد شدند، به صورت شده بهخارج بخارهای آبِ 

 .وجود آوردندها را بهاقیانوس

کم هوای اطراف زمین ها بیرون آمدند و کماکسیدکربن و نیتروژن از آتشفشانمانند دی گازهاییهمچنین 

 .را تشکیل دادند )جو(

وجود ی زمین را بهاولیه خاکپس از سرد شدن خرد شدند و به مرور زمان  های آتشفشانیسنگ

 .آوردند

 .اندوجود آمدن آب، هوا و خاک زمین داشتهها در گذشته نقش بسیار مهمی در بهبنابراین، آتشفشان

 بندی جمع ️⚙

 های ویرانگر نیستند؛ها فقط پدیدهآتشفشان ��

 .ها سازندگان آب، هوا و خاک بودندگیری زمین، آندر آغاز شکل ��

 بدون فعالیت آتشفشانی، زمین امروز قابل زندگی نبود ��



 
 

  صفحه 12

 

 

 هامطالعۀ آتشفشاناهمیتّ 

۱️  .شونددر مناطق آتشفشانی، بخارهای داغ از درون زمین خارج می :گرماییتولید انرژی زمین ⃣

 .شوداستفاده می گرما و برق )الکتریسیته(از این بخارها برای تولید 

مواد گوگرد، آهن، سیلیس و گازها و مواد آتشفشانی حاوی  :دست آوردن مواد شیمیایی مفیدبه ۲️⃣

 .هستند که در صنایع گوناگون کاربرد دارند باارزش معدنی

ی کند تا دربارهی آتشفشان به دانشمندان کمک میآمده از دهانهمواد بیرون :شناخت درون زمین ۳️⃣

اطلاعات بیشتری به  ی بالایی(کره )گوشتهکره و خمیرسنگ، مثل ساختمان و ترکیب درونی زمین

 .دست آورند

ها را تا حدی ی آنهای آیندهتوان فعالیتها میبا بررسی رفتار آتشفشان :بینی و کاهش خطراتپیش ۴️⃣

 .های جانی و مالی جلوگیری نمودکرد و از خسارت بینیپیش

 بندی جمع ️⚙

استفاده از انرژی و منابع طبیعی ها فقط برای شناخت خطر نیست، بلکه برای ی آتشفشانمطالعه�� 

 .اهمیت داردهم  زمین

 .سودمندباشند، هم  خطرناکتوانند ها هم میآتشفشان�� 



 
 

  صفحه 13

 

 

 های مختلف یک آتشفشانبخش ��

 جمع شدن، حرکت و خروج موادآتشفشان از چند بخش اصلی تشکیل شده است. هر بخش نقشی در 

 .دارد آتشفشانی

آمده از آتشفشان )مثل گدازه بیرونمانند است که از انباشته شدن مواد  شکلی کوهی: مخروط آتشفشان ۱⃣

 .آیدو خاکستر( به وجود می

 بلندتر وشوند و آتشفشان های جدیدی از مواد روی هم جمع میبه مرور زمان، با هر فوران، لایه

 .شودمی ترمخروطی

 .شوندجمع می شده )ماگما(های ذوبسنگدر عمق زمین، جایی وجود دارد که : اتاق ماگما ۲⃣

 .نامندمی اتاق یا آشیانهٔ ماگمااین بخش را 

 .شود ماگما از این اتاق به بالا رانده شود و از دهانه خارج گرددهنگام فوران، فشار زیاد باعث می

نام  دودکش اصلیرسد، مسیر اصلی که ماگما از آن به سطح زمین می: دودکش و دهانهٔ آتشفشان ۳️⃣

 .دارد

 .است دهانهٔ اصلی آتشفشانشوند، بالاترین بخش آن، یعنی جایی که مواد به بیرون پرتاب می

های دودکشآیند؛ این مسیرها دارد که از پهلوهای کوه بیرون می هاییانشعابگاهی دودکش اصلی 

 .نام دارند های فرعیدهانهها و محل خروج آن فرعی

 .شودگفته می گدازه یا لاواآید، به آن وقتی ماگما از دهانه بیرون می: های آتشفشانیگدازه یا روانه ۴️⃣

به گراد( و هنگام خروج، بسته به دما، درجه سانتی ۱۲۰۰تا  ۷۰۰گدازه بسیار داغ است )دمایی بین 

های آتشفشانی تبدیل پس از سرد شدن، به سنگگدازه ها  .شوددیده می قرمز، زرد یا سفید رنگ

 .دنشومی



 
 

  صفحه 14

 

  بندیجمع

 .ست که از عمق زمین تا سطح امتداد دارد هاها و لولهسیستمی از لایهآتشفشان مانند �� 

تشکیل  مخروطشوند و روی سطح خارج می دودکش و دهانهآیند، از بالا می اتاق ماگمامواد از �� 

 .دهندمی

 .آورندبه وجود میخیز های جدید و خاک حاصلبعد از سرد شدن سنگ هاگدازه در نهایت،�� 

 

 

 
 فرق ماگما با گدازه

آیند که درمی ایمایع داغ و چسبندهشوند و به شکل مواد درون زمین به دلیل گرمای زیاد ذوب می 

 .شودگفته می ماگمابه آن 

 .شودجمع می اتاق ماگماهای زیرین زمین، در ماگما در لایه

 .است گراددرجه سانتی ۱۲۰۰تا  ۹۵۰دمای ماگما معمولاً بین 

 .ریزدآید و از دهانهٔ آتشفشان بیرون میها بالا میوقتی فشار درون زمین زیاد شود، ماگما از شکاف

 .نام دارد گدازه یا روانهٔ آتشفشانیماگمایی که به سطح زمین برسد، 

تبدیل  آتشفشانیهای سنگشود، به گدازه هنگام خروج بسیار داغ و درخشان است، اما وقتی سرد می

 .شودمی

  بندیجمع

 مواد مذاب درون زمین  =ماگما  ��

 همان مواد مذاب پس از خروج به سطح زمین  =گدازه  ��

 .سازدهای جدید سطح زمین را میاند، اما گدازه پس از سرد شدن سنگهر دو بسیار داغ ��

 



 
 

  صفحه 15

 

 

 

 دلیل رسیدن مواد مذاب به سطح زمین 

 .شودهای آن زیاد میجنبش ذرهیابد، در درون زمین افزایش می دمای ماگماوقتی  

 .یابداش کاهش میچگالیشود( و )حجمش زیاد می شودمنبسط میدر نتیجه، ماگما 

به سمت  نیروی شناوریی نیرویی شبیه شود، به وسیلهمی ترسبکهای اطراف چون ماگما از سنگ

 .کندبالا حرکت می

ها بالا آمده و از وجود داشته باشد، ماگما از همان راه هاییشکاف یا ترکی زمین اگر در پوسته

 شودخارج می آتشفشان یدهانه

 بندی تحلیلیجمع

 .گرددهای اطراف میتر از سنگشود، سبکتر میماگما وقتی گرم ��

 .رانندتر اطراف، آن را به سمت بالا میهای سنگینسنگ ��

 گیردزند و آتشفشان شکل میماگما از سطح زمین بیرون میاگر مسیر باز باشد،  ��

 



 
 

  صفحه 16

 

 
 شدههای شناختهترین آتشفشانزرگب

 .در جزایر هاوایی در اقیانوس آرام قرار دارد است که مونالوآترین آتشفشان روی زمین بزرگ�� 

های گدازهدر واقع از  جزایر هاوایی .های فعال دنیاستترین آتشفشاناین آتشفشان یکی از بزرگ

 .گویندها جزایر آتشفشانی میاند؛ به همین دلیل به آنآتشفشانی ساخته شده

کیلومتر است )یعنی بلندتر از کوه اورست اگر از پایه  ۱️۰ارتفاع مونالوآ از کف اقیانوس تا قله حدود 

 .کیلومتر است ۶۰۰ی آن حدود پیرامون قاعده .اندازه بگیریم(

این آتشفشان در سیارهٔ مریخ است.  در منظومهٔ شمسی کوه الُمپیوسشده ترین آتشفشان شناختهبزرگ

کیلومتر است؛ یعنی تقریباً سه برابر بلندتر از کوه اورست در  ۲️۳قرار دارد و ارتفاع آن حدود 

 !زمین

ر بزرگی وجود داشته های آتشفشانی بسیای مریخ نیز فعالیتدهد که در گذشتهاین کوه عظیم نشان می

 .است

 بندیجمع

 .آتشفشان مونالوآ، غول فعال زمین است ��

 .کوه المپیوس، غول خاموش مریخ است ��

دهند که درون سیارات، نیروهای عظیم گرمایی و فشاری وجود دارد که گاهی به هر دو نشان می ��

  .زنندها بیرون میشکل آتشفشان

 

 

 
 ها بر اساس میزان فعالیتآتشفشانبندی تقسیم ��

 :کنندها را بر پایهٔ میزان فعالیت و خروج مواد آتشفشانی به سه دسته تقسیم میآتشفشان



 
 

  صفحه 17

 

ها های اخیر از دهانهٔ آنهایی هستند که در حال حاضر یا در سالآتشفشان: های فعالآتشفشان ۱️⃣ ��

ها ماگما فعال است یعنی هنوز درون آن .شده استمواد آتشفشانی مانند گدازه، خاکستر یا گاز خارج 

 .و احتمال فوران دوباره وجود دارد

 
 

 :هانمونه

  اتِنا و وزوو در ایتالیا، مونالوآ در جزایر هاوایی

 .در ایران آتشفشان فعال وجود ندارد :نکته

 

 
🌫️ ۲ اند، اما هنوز فوران نکرده هایی هستند که مدت طولانیآتشفشان: فعال یا خفتههای نیمهآتشفشان ⃣

 .درونشان گرما و گازهای آتشفشانی وجود دارد

شان وجود شود و احتمال بیدار شدن دوبارهها معمولاً فقط بخار یا گاز خارج میاز دهانهٔ این آتشفشان

 .دارد

  تفتان در سیستان و بلوچستانو دماوند در استان مازندران:هانمونه



 
 

  صفحه 18

 

 
 

🪨 ۳️ اند و دیگر هایی هستند که برای همیشه خاموش شدهآتشفشان:  غیرفعال یا خاموشهای آتشفشان ⃣

 .شودشان خارج نمیای از دهانههیچ ماده

 .ها سرد شده و ماگما دیگر فعالیتی ندارددرون آن

 بزمان در سیستان و بلوچستان، الوند در همدان، سهند و سبلان در آذربایجان :هانمونه

 

 



 
 

  صفحه 19

 

 
 خروجی از دهانهٔ آتشفشانمواد  ��

ی اصلی تقسیم کنند که به سه دستهها هنگام فوران، مواد گوناگونی را به بیرون پرتاب میآتشفشان

 :شوندمی

۱  مواد جامد )تفِرا( ۳️⃣ –مواد مایع )گدازه(  ۲⃣ –گازها  ⃣

 :اند ازعبارتها ترین آنمهم .شوداز دهانهٔ آتشفشان، گازهای زیادی خارج می: گازها ۱️⃣

 .دهداز کل گازهای خروجی را تشکیل می 7۰%حدود  بخار آب

 .شوداز گازها را شامل می ۱۵%حدود  اکسیددیکربن

  گازهای گوگردی

 دارگازهای نیتروژن

  گازهای کلردار

 مونوکسیدو مقدار کمی کربن

 .ها یکسان نیستترکیب گازهای آتشفشانی در همهٔ آتشفشان ��

شوند و در تنظیم دمای زمین نقش ای محسوب میاکسید از گازهای گلخانهدیو کربن بخار آب ��

 .دارند

شوند و روی سطح زمین به مواد مذابی که از دهانهٔ آتشفشان خارج میمواد مایع )گدازه یا لاوا(:  ۲⃣

 .گراد استدرجه سانتی ۱️۲️۰۰تا  ۷۰۰دمای گدازه معمولاً بین  .شودشوند، گدازه گفته میجاری می

 .دهندهای آتشفشانی را تشکیل میها پس از سرد شدن، سنگگدازه

 .شودها با هم فرق دارد و همین باعث تفاوت در روانی و شکل کوه آتشفشانی میترکیب گدازه

ها از دهانهٔ آتشفشان به بیرون پرتاب که همراه گازها و گدازه مواد جامدیبه  : تِفرا )مواد جامد ۳️⃣

 .انداین مواد از نظر اندازه و شکل متفاوت .گویندمی تفِراشوند، می

 
 فواید آتشفشان

ها ترین آنمهم .برای طبیعت و انسان دارند فواید زیادیدر کنار خطر،  ؛فقط ویرانگر نیستندها آتشفشان

 :اند ازعبارت

 سرد شدن ها پس ازگدازهها، های پیاپی آتشفشاندر اثر فورانها و جزایر جدید: تشکیل سرزمین ۱⃣️�� 

ژاپن، هاوایی، ایسلند، ها: نمونه��  .سازندرا می های جدیدیزمین جزایر یاشوند و روی هم جمع می

 هائیتی



 
 

  صفحه 20

 

معدنی را درون خود جمع مواد مذاب در هنگام سرد شدن، عناصر تشکیل برخی معادن:  ۲⃣ ️⛏

 .کنندمی

 .حاصل فعالیت آتشفشانی هستند مس، طلا، نقره و جیوهدر نتیجه بسیاری از معادن مانند 

با بررسی مواد  .هستند« ای رو به درون زمینپنجره»ها مانند آتشفشانشناخت درون زمین:  ۳️⃣ ��

را ی بالایی( کره )پوسته و گوشتهکره و خمیرسنگآمده از دهانهٔ آتشفشان، دانشمندان ترکیب بیرون

 .شناسندبهتر می

پس از پخش روی زمین به  خاکستر آتشفشانی های حاصلخیز برای کشاورزی:تشکیل خاک ۴️⃣�� 

خوبی در خود است و آب را به پتاسیم، سدیم و کلسیماین خاک شامل  .شودخاکی نرم و غنی تبدیل می

 .دلیل برای کشاورزی بسیار مناسب استدارد، به همین نگه می

 پاگرانیت، توف سبز، پوکه معدنی و سنگهای آتشفشانی مانند از سنگتولید مصالح ساختمانی:  ۵️⃣    

 .اند و هم مقاوم در برابر گرما و فشارها هم سبکاین سنگ .شودوساز استفاده میبرای ساخت

مناطق آتشفشانی، آب درون زمین بر اثر گرمای ماگما در گرمایی: گیری از انرژی زمینبهره ۶️⃣ ��

 ارزان و پاکاین نوع انرژی،  .رودبه کار می گرما برق وها برای تولید بخار این آب .شودداغ می

 .زندزیست آسیب نمیاست و به محیط

آب  هایچشمههای خاموش، ها، حتی آتشفشاندر اطراف آتشفشانهای آب گرم و معدنی: چشمه ۷⃣�� 

های پوستی و اند و برای درمان برخی بیماریها سرشار از مواد معدنیاین چشمه .وجود دارد گرم

 .عضلانی مفیدند

شود ها پس از خاموش شدن، با آب باران یا ذوب یخ پر میگاه دهانهٔ آتشفشانها: تشکیل دریاچه ۸️⃣ ��

ها را ببندند و در توانند مسیر رودخانهها میهمچنین گدازه .آوردوجود میرا به ایهای دهانهدریاچهو 

های آتشفشانی دماوند که از گدازه دریاچهٔ سد لار :نمونه��  .تشکیل شود های سدیدریاچهاثر آن 

 .وجود آمده استبه

ای، های دهانهها، دریاچهمناظر زیبا و دیدنی حاصل از سرد شدن گدازهگسترش گردشگری:  ۹️⃣ ️��

گردشگری طبیعی های آتشفشانی همگی باعث جذب گردشگران و رشد های آب گرم و کوهچشمه

 .شوندمی )اکوتوریسم(



 
 

  صفحه 21

 

 

 
 هاضررها و پیامدهای آتشفشان ��

های زیادی نیز به طبیعت و انسان وارد خسارتتواند ها علاوه بر فواید فراوان، میفعالیت آتشفشان

 .کند

 :کنندتقسیم می اثرات ثانویهو  اثرات اولیهی این اثرات را به دو دسته

۱️  هااثرات اولیه آتشفشان ⃣

 استمدت کوتاه هادهند و مدت آنرخ می بلافاصله پس از فوراناثراتی هستند که 

 

 
 



 
 

  صفحه 22

 

 هااثرات ثانویه آتشفشان 2⃣ ️��

دهند؛ این و در نتیجهٔ تغییرات گستردهٔ جوی یا زمینی رخ می مدتی پس از فوراناثراتی هستند که 

 .هستند غیرمستقیم بلندمدت واثرات 
 

 

 بندی تحلیلیجمع ️⚙

 .ها(اند )خطر مستقیم برای مردم و سازهاثرات اولیه، فوری و محلی ��

 .وهوا(در جوّ و آباند )تغییر اثرات ثانویه، تدریجی و جهانی ��

 .قدرت تغییر چهرهٔ زمین و اقلیم آن را دارندها دهند که آتشفشانهر دو نوع اثر نشان می�� 

 

 هاانواع سنگ

 :شوندشان به سه گروه اصلی تقسیم میها بر اساس چگونگی تشکیلسنگ

 های دگرگونیسنگ. ۳ –های رسوبی سنگ. ۲️ –های آذرین سنگ .۱️

هایی هستند که از سرد شدن مواد مذاب )ماگما( درون یا بیرون زمین سنگ: آذرینهای سنگ ۱️⃣ ��

 .هاستها وجود بلورهای معدنی در بافت آنویژگی مشترک این سنگ .آیندبه وجود می

 :شوندبسته به محل سرد شدن، به دو نوع تقسیم می

چون سرد  .شوندزمین تشکیل میاز سرد شدن آرام ماگما در داخل : های آذرین درونیالف( سنگ ��

 .اندخوبی قابل مشاهدهتر و بهشود، بلورهایشان درشتآرامی انجام میها بهشدن آن

 در همدان های آذرین کوه الوندسنگ(، هاسنگ ساختمان) گرانیت:هانمونه

 .شوندتر میهرچه سرد شدن کندتر باشد، بلورها درشت :یادآوری ��
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 .آینداز سرد شدن سریع مواد مذاب روی سطح زمین به وجود می : بیرونیهای آذرین ب( سنگ ��

 .اندچون سرد شدن سریع است، بلورها ریزتر و گاهی غیرقابل مشاهده

های های حاصل از فورانسنگ( و هاها و سنگفرشسنگ سیاه کف خیابان) بازالت :هانمونه

 آتشفشانی

 .تر استبلورها ریزتر و بافت سنگ ظریفتر باشد، هرچه سرد شدن سریع :یادآوری�� 

 بندی جمع ️⚙

 .آیندوجود می های آذرین از ماگما بهسنگ ��

های درونی )مثل سنگ        بلورهای درشت        اگر ماگما در درون زمین آرام سرد شود  ��

 .گرانیت(

های بیرونی )مثل سنگ        بلورهای ریز          اگر ماگما در سطح زمین سریع سرد شود  ��

 .بازالت(

 

 

 های آذرینکاربرد سنگ

 سخت، مقاوم، زیبا و گاه سبک وهای آذرین در زندگی انسان کاربردهای فراوانی دارند، زیرا سنگ

 .هستند متخلخل

 .وجود آمده استسنگی سخت و زیباست که از سرد شدن آرام ماگما در اعماق زمین به: گرانیت ۱️⃣ ��
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، هانمای ساختمانر ، ددادن، مقاومت زیاد و دوام طولانیسطح صاف پس از صیقلبه علت داشتن 

 رود.می به کار سازیقبر و مجسمه سنگ، هاها و پلهپوشکف

خروج دلیل ها بهاین حفره .است های زیاد(سبک و متخلخل )دارای حفرهسنگی : پوکهٔ معدنی ۲️⃣�� 

، عایق حرارتی در کف ساختماندر  .اندوجود آمدهبه گدازهٔ در حال انجمادگازهای آتشفشانی از 

 رود.به کار می ها(گلدانپرکننده در کشاورزی )ته، سازی بتنسبک

در  .آیددست میهای آتشفشانی سردشده بهاست که از گدازه زبر و متخلخلسنگی : پاسنگ ۳⃣�� 

به کار  ساییدن و پرداخت سطوحدر صنعت چوب برای ، بهداشت )برای نرم کردن پوست پا(

 رود.می

گذاری خاکسترهای آتشفشانی در دریاهای رسوبسنگی آذرین است که از :توف سبز آتشفشانی ۴️⃣�� 

ساخت آن در  کاربرد .شودفراوان یافت می های البرزکوهدر ایران، در  .شودتشکیل می عمقکم

 است. هانمای بیرونی ساختمانو  هاچین خیاباندیوار و سنگ

خروج گازهای دلیل به پاپوکهٔ معدنی و سنگهایی مانند متخلخل بودن سنگ: نکتهٔ علمی مهم

ماند که هایی باقی میها حفرهدر نتیجه، در آن .های در حال سرد شدن استاز درون گدازه آتشفشانی

 .شودمی و عایق بودن سبکیباعث 

 
  کروماتآتشفشان با آمونیوم دیسازی شبیه ��

استفاده  «آتشفشان رومیزی»است و برای نمایش آزمایشی  رنگ بلوری و نارنجیاین مادهٔ شیمیایی، 

 .شودمی

 :هاویژگی

 است )در آزمایش باید با احتیاط و زیر نظر معلم انجام شود( سمی و خورندهای ماده. 

  کاربرد داشت قدیمیسازی زنه و فیلممواد آتشدر گذشته در.

 

 کرومات بر اثر حرارتواکنش تجزیهٔ آمونیوم دی ��

 آب(  بخار) + )گاز نیتروژن( + (جامد )کروم اکسید              آمونیوم دی کرومات     

 :شودیعنی هنگام گرم شدن، این ماده به سه بخش تبدیل می ��

 آتشفشانجامد سبزرنگی شبیه خاکستر مادهٔ  اکسید کروم 
 شودکه باعث بالا رفتن مواد می بوگازی بی نیتروژن 
 بخار آب  
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 های واکنشویژگی ️⚙
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 .بخش در علم و فناوریاند )سنگ، خاک، انرژی( و هم الهامهای آتشفشانی هم سازندهفعالیت ��
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