
 
 

  صفحه 1

 

 1سوالات درس 

 تمرین کلاسی

 شود؟. با توجه به تعریف ماده، کدام یک از موارد زیر حتماً یک ماده محسوب می1

 ب( موج صوتی در هوا الف( نور تابیده شده به یک جسم
 گرمای حاصل از یک واکنش شیمیایید(     ج( الکترون آزاد

 

 های اصلی ماده نیست؟کدام مورد زیر از ویژگی .2

                                  اشتن جرمالف( د
  اشغال کردن فضا (ب

  بنیادی مانند اتم، یون یا مولکولج( داشتن ذرات 

 های فیزیکی ساده قابلیت تجزیه شدن توسط روش (د

 

شوند. این دهنده، مواد به دو دسته کلی تقسیم میبندی مواد بر اساس نوع ذرات تشکیلدر دسته .3

 چیست؟بندی دسته

 د( اتمی و مولکولی  ج( همگن و ناهمگن   ب( خالص و ناخالص )مخلوط(     الف( فلز و غیرفلز

 

 به عنوان یک ماده خالص، چه ویژگی خاصی دارد؟« عنصر» .4

 .الف( از ترکیب دو یا چند نوع اتم متفاوت تشکیل شده است
 .شودتر تجزیه میهای شیمیایی به مواد سادهب( با واکنش

  .فقط از یک نوع اتم تشکیل شده است ج(
 است. 1:1نسبت   2Oمثلاً در  های اتمی ثابت و مشخصی استد( دارای نسبت

 

 ؟شوندچرا در طبیعت مواد خالص به ندرت یافت می .5

 .شونددهند یا مخلوط میالف( چون مواد در طبیعت به طور مداوم با هم واکنش می
 .است بسیار نادر و استثناییت از طریق فرآیندهای طبیعی ب( چون تولید مواد خالص در طبیع

 .های یونی هستندج( چون همه مواد در طبیعت به شکل ترکیب
 .شوندد( چون مواد خالص ناپایدار هستند و به سرعت تجزیه می

 

 



 
 

  صفحه 2

 

 چیست؟ طبیعت در« باد و فرسایش»نقش فرآیندهای طبیعی مثل  .6

              سازی مواد در طبیعت  الف( خالص
 های همگن یا ناهمگنب( تبدیل مواد خالص به مخلوط
   های شیمیایی       ج( جداسازی عناصر از ترکیب

 د( ایجاد پیوندهای شیمیایی جدید در عناصر

 

 ، چه تفاوتی در مورد نقطه ذوب و جوش دارد؟«مخلوط»نسبت به « ماده خالص»یک  .7

 .اردالف( نقطه ذوب و جوش مشخص و ثابتی د
 .دهنده بستگی داردب( نقطه ذوب و جوش آن به مقدار مواد تشکیل

 .دهدج( نقطه ذوب و جوش مشخصی ندارد و در یک بازه دمایی تغییر حالت می
 .گزینه الف و بد( 

 

 در تعریف ماده شامل کدام موارد است؟« ذرات بنیادی»عبارت  .8

 ها( اتم، یون و مولکول         د( فقط مولکولج   ها   ب( فقط اتم       هاالف( فقط الکترون

 

 دهنده تعریف درست عنصر نیست؟کدام گزینه نشان .9

 ای که فقط از یک نوع اتم تشکیل شدهب( ماده     های مشابههایی از اتمالف( مادۀ خالصی با مولکول
 وع مادهترین ند( ساده                های مختلف داردای که ترکیب یونج( ماده

 پاسخنامه

 )الکترون آزاد( ج .1

 ساده( یکیزیف یهاشدن توسط روش هیتجز تی)قابل د .2

 ب )خالص و ناخالص / مخلوط( .3

 شده است.( لینوع اتم تشک کی)فقط از  ج .4

 .(شوندیمخلوط م ای دهندیبه طور مداوم با هم واکنش م عتیالف )چون مواد در طب .5

 ناهمگن( ایهمگن  یهاه مخلوطمواد خالص ب لیب )تبد .6

 دارد.( یالف )نقطه ذوب و جوش مشخص و ثابت .7

 و مولکول( ونیج )اتم،  .8

 مختلف دارد( یهاونی بیکه ترک یا. ج )ماده9



 
 

  صفحه 3

 

  تمرین کلاسی

 کدام گزینه درباره ترکیب صحیح است؟.1

                                                            .توان با سرما جدا کردالف( اجزای آن را می

 .ب( خواص ترکیب همان خواص اجزای آن است
                                                                            .توان جدا کردج( اجزای آن را با واکنش شیمیایی می

د( ترکیب فقط از فلز ساخته شده است

 

 ؟نیستژگی ترکیب دهنده ویکدام گزینه نشان.2

 ب( جداسازی با صافی     الف( نسبت مشخص اجزا
پذیری متفاوتد( واکنش      ج( خواص جدید نسبت به اجزا

 

 افتد؟در هنگام تشکیل ترکیب، معمولاً چه اتفاقی می.3

                                                                                                                                 شودب( انرژی جذب یا آزاد می                                   شودالف( فقط حرارت آزاد می

شوندها از هم جدا مید( مولکول                                    شودج( فقط الکترون منتقل می

 متفاوت است؟  NaClبا  یک از مواد زیر از نظر ساختاریکدام .4

(کدام )همه یونی هستندد( هیچ  2CO(ج   2CaF(ب   MgO(الف

 برای بازگرداندن یک ترکیب به عناصر سازنده، مستلزم چیست؟« تجزیه شیمیایی» .5

 ب( تبلور مجدد       الف( فیلتراسیون
د( تبخیر حلال    ج( مصرف انرژی برای شکستن پیوندهای شیمیایی

 
نمونه ماده داشته باشیم که تجزیه شیمیایی آن منجر به ایجاد دو نوع ماده متفاوت شود،  . اگر یک6

 این ماده چیست؟

د( نافلز         ج( مخلوط همگن          ب( ترکیب  الف( عنصر خالص

تر تجزیه کنیم، آن اگر بخواهیم یک نمونه ماده را با استفاده از تغییرات فیزیکی به ذرات ساده .7

 ای است؟ده قطعاً چه نوع مادهما

د( نافلز         ج( ترکیب خالص         ب( مخلوط      الف( عنصر

 صحیح است؟« ماده خالص»کدام عبارت درباره  .8

 .الف( از واحدهای سازنده کاملاً یکسان تشکیل شده است

 .ب( خواص فیزیکی و شیمیایی آن در تمام نقاط نمونه متفاوت است

 .شودای فیزیکی ساده مانند فیلتراسیون تجزیه میهج( با روش



 
 

  صفحه 4

 

.د( ترکیب شیمیایی آن ثابت نیست

 

 )ماده مرکب( کدام مورد صحیح است؟« ترکیب»در تعریف  .9

 .های فیزیکی ساده مانند تقطیر قابل جداسازی استالف( از طریق روش
 .ایی تشکیل شده استهای معین و پیوندهای شیمیب( از اتصال دو یا چند نوع عنصر با نسبت

 .ج( دارای خواص فیزیکی مشابه عناصر سازنده خود است
.اتمی در طبیعت وجود داردد( همیشه به صورت تک

 

 ؟!استکارآمد « ماده خالص»های زیر برای جداسازی اجزای یک کدام یک از روش .10

 د( واکنش شیمیایی  ج( فیلتراسیون  ب( تقطیر  الف( تبخیر

 پاسخنامه

      . ب  ۶  . ج  ۵  . ج  ۴  . ب  ۳  . ب  ۲   . ج ۱

 . د۱۰  . ب  ۹ . الف  ۸  . ب  ۷

 ای مفهومی(سوالات تستی )چهارگزینه

 است نه فقط وزن؟ « تعداد ذرات»، تأکید بر «جرم»چرا در تعریف  .1

                                                                                                                                        است     مستقل از مکان الف( زیرا وزن تحت تأثیر میدان گرانش است و متغیر، اما جرم تعداد ذرات بنیادی است که

                                                                                                                                         .کننده حجم ماده هستند و جرم با حجم رابطه مستقیم داردب( چون تعداد ذرات تعیین

                            .کند اما جرم خیرج( زیرا در ابعاد کوانتومی، وزن به صفر میل می

.شودتعیین میهای مدار آخر د( چون جرم تنها از طریق شمارش الکترون 

 تر است؟ ، کدام جمله صحیحMgO در شبکه بلوری .2

 .سازندهای کوچکی میها با اشتراک الکترون، مولکولالف( اتم

 .بعدی توسط پیوند یونی کنار هم هستندها در یک شبکه پیوسته سهب( یون 

 .ج( این ترکیب به دلیل وجود پیوند فلزی، در حالت جامد رسانای جریان است 

 .به دلیل نیروهای واندروالسی کنار هم قرار دارند MgO های مجزاید( مولکول 

 
 فلزها )مانند بور( صادق است؟ کدام ویژگی برای شبه .3

                                                            .ها همواره خاصیت اسیدی قوی دارندالف( اکسیدهای آن

                                دارندده و از نظر شیمیایی تمایل به اشتراک الکترون ب( از نظر فیزیکی شکنن

                                                                                 .ج( مانند فلزات، رسانای بسیار عالی الکتریسیته هستند

.د دارندد( قابلیت تشکیل شبکه فلزی در شرایط استاندار

 چه تفاوت بنیادی دارد؟« مخلوط»با « ترکیب»جداسازی اجزای یک  .4



 
 

  صفحه 5

 

                                               .الف( برای ترکیب نیاز به روش فیزیکی و برای مخلوط نیاز به واکنش شیمیایی است

ر اساس تفاوت خواص ب( در ترکیب، پیوند شیمیایی باید شکسته شود اما در مخلوط، جداسازی ب

                                                                                                                                       .شودفیزیکی ذرات انجام می

                                                               شوندها به راحتی تجزیه میتوان تجزیه کرد اما مخلوطها را نمیج( ترکیب

.د( هیچ تفاوتی در روش جداسازی وجود ندارد

 

                                       ؟«مولکول»کنیم نه استفاده می« واحد فرمولی»از  NaCl چرا برای توصیف ساختار .5

                                                                                 .شوددر آب حل می NaCl الف( چون

                      .ارددبعدی پیوسته است و مولکول مجزایی در آن وجود ب( چون ساختار آن شبکه سه

                                                                      .نیست ۱به  ۱های سدیم و کلر ج( چون نسبت اتم

 اندهای آن با پیوند کووالانسی به هم متصلد( چون یون

 پاسخنامه

است که مستقل  یادیاما جرم تعداد ذرات بن ر،یگرانش است و متغ دانیم ریوزن تحت تأث رایالف )ز .۱

 از مکان است(

 کنار هم هستند.( یونی وندیتوسط پ یبعدسه وستهیشبکه پ کیدر  هاونیب ) .۲

 به اشتراک الکترون دارند( لیتما ییایمیشکننده و از نظر ش یکیزیب )از نظر ف .۳

بر اساس تفاوت خواص  یشکسته شود اما در مخلوط، جداساز دیبا ییایمیش وندیپ ب،یب )در ترک .۴

 .(شودیذرات انجام م یکیزیف

 ندارد.(در آن وجود  ییاست و مولکول مجزا وستهیپ یبعد. ب )چون ساختار آن شبکه سه۵

 سوالات جای خالی .2

  .باشدوزن کمیتی .......... است که به شدت تابع میدان گرانشی محیط می .۱

  .های یونی، ذره بنیادی .......... نیست بلکه یک واحد فرمولی استدر ترکیب .۲

  .فلزها به دلیل خاصیت ..........، رسانایی الکتریکی کمتری نسبت به فلزات دارندشبه .۳

  .شودای که از دو یا چند نوع عنصر با نسبت معین تشکیل شده باشد، .......... نامیده میماده .۴

  .فرآیندهای طبیعی مثل فرسایش، تمایل دارند مواد را به صورت .......... در طبیعت پخش کنند .۵

  .اشدتواند به صورت .......... وجود داشته بسدیم در فاز بخار و دمای بالا می .۶



 
 

  صفحه 6

 

  .ها تنها با .......... قابل تجزیه هستنداند، ترکیبترین نوع مادهبرخلاف عناصر که ساده .۷

های مولکولی، ذرات سازنده، .......... خنثی هستند که با پیوند کووالانسی به هم در ترکیب .۸

 .اندمتصل

 پاسخنامه

  برداری .۱

 مولکول .۲

 رسانایی نیمه .۳

 ترکیب )یا ترکیب شیمیایی( .۴

 مخلوط )یا ناخالص( .۵

 اتمی های تکاتم .۶

 های( شیمیاییها )یا واکنشروش .۷

 هایاتم .۸

 

 سوالات درست / نادرست )با استدلال(

 هر چیزی که فضا اشغال کند، لزوماً ماده است.  .۱

 شود. نور به دلیل داشتن انرژی، یک ماده محسوب می .۲

 جرم در ماه کمتر از زمین است.  .۳

 های فیزیکی قابل گسستن هستند. یایی در یک ترکیب، از طریق روشپیوندهای شیم .۴

 ها( معمولاً ثابت و مشخص است. نقطه ذوب و جوش در مواد ناخالص )مخلوط .۵

 فلزات همیشه خاصیت اسیدی دارند.  اکسیدهای شبه.۶

 شوند. های غیرفلز همیشه به صورت مولکولی یافت میاتم .۷

 گیرند. عدم تمایل به پیوند، در دسته نافلزها قرار میگازهای نجیب به دلیل  .۸

 یهمراه استدلال علمسوالات درست / نادرست به یحیپاسخ تشر

 نادرست .۱



 
 

  صفحه 7

 

«. جرم داشته باشد»و هم « فضا اشغال کند )حجم داشته باشد(»است که هم  یزیاستدلال: ماده چ 

( یگرانش ای یسیمغناط دانی)مانند م یکیزیف یاهدانیعنوان مثال، مبه ست؛ین یکاف ییتنهااشغال فضا به

 .ستندین کیماده به مفهوم کلاس یول رندیگیفضا را در بر م

 نادرست .۲

نور جرم سکون ندارند و  یها( است؛ فوتونی)انرژ یسیاز تابش الکترومغناط یاستدلال: نور شکل 

 .شوندیماده محسوب نم

 نادرست .۳

« وزن» نیجهان ثابت است؛ ا یجاجسم است و در همه کیت سازنده( استدلال: جرم، مقدار ماده )ذرا 

 .ابدییگرانش کمترِ ماه، کاهش م لیاست که به دل

 نادرست .۴

ها واکنش قیهستند و تنها از طر یونینیب ای یمولکولدرون یقو یروهاین ییایمیش یوندهایاستدلال: پ 

 .شوندیصاف کردن( شکسته م ای ریمانند تقط یکیزیف یها)نه روش ییایمیش یهاو روش

 نادرست .۵

ها )مواد ناخالص( که مخلوط یدارند، در حال ینیاستدلال: مواد خالص نقطه ذوب و جوش ثابت و مع 

 .ندیآیبه جوش م ای شوندیذوب م ییبازه دما کیدر 

 نادرست .۶

( طیبسته به شرا یهم باز و یدیآمفوتر )دوگانه: هم اس تیفلزات معمولاً خاصشبه یدهایاستدلال: اکس 

 .ستندین یدیصرفاً اس ای یقو دیاس یدارند و همگ فیضع یدیاس ای

 نادرست .۷

کربن  نیدارند؛ همچن یاتمهستند اما ساختار تک رفلزیو نئون( غ می)مانند هل بینج یاستدلال: گازها 

 .مجزا یهااست، نه مولکول یکووالانس یآسابا شبکه غول یو الماس( نافلز تی)گراف

 درست .۸

و قرار گرفتن در  یفلز وندیپ لینداشتن به تشک لیتما ،یینداشتن رسانا لیبه دل بینج یاستدلال: گازها 

.رندیگیدر گروه نافلزات قرار م یعنصر ییایمیش یبنداز نظر دسته ،یسمت راست جدول تناوب

 سوالات پاسخ کوتاه 

 چیست؟  SI گیری جرم در دستگاه واحد اندازه .۱



 
 

  صفحه 8

 

 (۲)فصل چرا اکسیژن موجود در هوا یک عنصر مولکولی است؟  .۲

 گیرند چیست؟ ها به صورت منظم در کنار هم قرار مینام ساختاری که در آن یون .۳

 فلزات شبیه فلزات است؟ کدام ویژگی فیزیکی شبه .۴

 شوند؟ چرا مواد خالص در طبیعت به ندرت یافت می .۵

 (۲)فصل در آب ناشی از چیست؟  NaCl رسانایی الکتریکی محلول .۶

 توان جرم یک الکترون را در تعریف ماده نادیده گرفت؟آیا می .۹

 به سوالات قیپاسخ کوتاه و دق

 (kg) لوگرمیک .۱

 مجزا یاتم( به صورت جفتی)کووالانس یاشتراک وندیشده که با پ لیتشک کسانی یهاچون از اتم .۲

) 2O(اندکنار هم قرار گرفته. 

 (یونیشبکه  ای) یشبکه بلور .۳

 (رسانامهی)البته در حد ن یکیالکتر ییرسانا ای( یفلز یظاهر براق )جلا .۴

)مانند  یعیطب یندهایو مخلوط شدن مداوم توسط فرا یریپذعناصر به واکنش یبالا لیتما لیبه دل .۵

 .(یو هوازدگ شیفرسا

 .متحرک( یهاونیر آب )د )Cl- (دیو کلر )Na+ (میسد یهاونیحرکت آزادانه  .۶

 یماد یاذره ،یکیزیف فی( است و طبق تعرkg 31-10×9جرم سکون ) یالکترون دارا ر؛ی. خ۹

.شودیمحسوب م

 سوالات تشریحی .5

  .توضیح دهید« نوع کمیت»و « وابستگی به مکان»را از منظر « وزن»و « جرم»تفاوت دقیق  .۱

کنش شیمیایی نیاز داریم اما برای جدا کردن اجزای چرا برای تجزیه یک ترکیب شیمیایی به وا .۲

 مخلوط خیر؟ 

 شوند و نه به صورت آزاد؟ چرا اکثر فلزات در طبیعت به صورت ترکیب یافت می .۳

 ؟ )بر اساس خواص اجزا(«ترکیب»است و نه یک « مخلوط»چرا هوا یک  .۴
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 به سوالات  یو مفهوم یحیپاسخ تشر

 تیبه مکان و نوع کم ینظر وابستگاز م« وزن»و « جرم»تفاوت  .۱ 

 :به مکان یاز نظر وابستگ

مقدار آن در  یعنیجسم است و مستقل از مکان است؛  کیمقدار ماده )ذرات سازنده(  (m): جرم   

 .ماندیخلأ کاملاً ثابت م ایماه، فضا  ن،یزم

ه مکان بوده و با وابسته ب نی؛ بنابرا(W = mg) وارد بر جرم جسم است یگرانش یروین (W): وزن   

 .است( نیزم ششمکی)مثلاً وزن در ماه حدود  کندیم رییتغ (g) شتاب گرانش رییتغ

 :تیاز نظر نوع کم 

 آن یکایفقط مقدار دارد و جهت ندارد؛ ( است SI در یادی)اسکالر( و بن یانرده تیکم کیجرم:    

kg است( 

 ارهیسمت مرکز سجهت به یهمواره دارا( ( استروی)از جنس ن یو فرع یبردار تیکم کیوزن:    

 .)است N وتونیآن ن یکایاست؛ 

 با مخلوط سهیدر مقا بیترک هیتجز یبرا ییایمیبه واکنش ش ازیعلت ن .۲ 

 شیدر آرا ریی( با تغیکووالانس ای یونی) یقو ییایمیش یوندهایپ قیها از طر: اتمییایمیش بیدر ترک 

 ییایمیش تیهو رییمستلزم تغ دیمواد جد جادیو ا وندهایپ نیا اند. شکستنبه هم متصل شده یالکترون

 .است ریپذحرارت بالا( امکان/زیالکترول/ییایمیش ی)انرژ ییایمیش یهاواکنش قیاست که فقط از طر

 ییایمیش وندیاند و پکنار هم قرار گرفته فیضع یکیزیف یهاکنشدر مخلوط: اجزا صرفاً بر اثر برهم 

 ،ی)نقطه جوش، چگال یکیزیبر تفاوت در خواص ف هیها را با تکآن توانیم نیبنابرا اند؛نداده لیتشک

 .و تبلور( جدا کرد کردنصاف ر،یساده )مانند تقط یکیزیف یهاو ...( با روش یریپذانحلال

 عتیدر طب بیاکثر فلزات به صورت ترک شدنافتیعلت  .۳ 

به از دست دادن الکترون  یدیشد لیترون دارند و تماالک یخود تعداد کم تیظرف هیفلزات در لا شتریب 

 .بالا( ییایمیش یریپذدارند )واکنش بیگاز نج داریپا شیبه آرا دنیو رس

 دیسرعت اکسفلزات به نیا ن،یرطوبت و گوگرد موجود در پوسته و جو زم ژن،یدر مجاورت اکس 

)تنها فلزات  ندیآیها( درمو کربنات دهایسولف دها،ی)اکس داریپا یهابیو ترک هایشده و به شکل کان

 .(شوندیم افتیصورت آزاد به نیواکنش مانند طلا و پلاتکم اریبس

 )بر اساس خواص اجزا( ؟«بیترک» کیاست و نه « مخلوط» کیچرا هوا  .۴
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اند؛ مثلاً خواص خود را کاملاً حفظ کرده دهندهلیتشک یاجزا: در هوا، گازها ییایمیحفظ خواص ش .۱

بودن  اثریب )2N (تروژنیتنفس را دارد و ن از یبانیو پشت یدکنندگیاکس تیهمچنان خاص )2O (ژنیاکس

طور کامل دگرگون به هیخواص مواد اول ب،یککه در تر یخود را حفظ کرده است )در حال ینسب

 .(شودیم

مختلف بر  یشهرها ایها )از جمله هوا در ارتفاعات مخلوط یثابت: اجزا یعدم وجود نسبت جرم .۲

که قانون  هابیداشته باشند، برخلاف ترک یریمتغ یهانسبت توانندی( مهاندهیاثر رطوبت و آلا

 .دارند نیمع یهانسبت

 یجزء هوابهجزء ریتقط یکیزیبا روش ف توانیهوا را م ی: اجزایکیزیف یهابا روش ی. جداساز۳

.بر اساس تفاوت در نقطه جوش گازها از هم جدا کرد عیما

 سوالات تستی

 کند؟. اگر غلظت یک محلول نمک در آب را تغییر دهیم، کدام ویژگی فیزیکی آن لزوماً تغییر نمی1

 ب( دمای جوش محلول     الف( چگالی محلول

شوندهد( هویت شیمیایی ذرات حل      ج( نقطه انجماد محلول

 

 افتد اما در آب و الکل خیر؟می . چرا در مخلوط آب و روغن، تشکیل دو لایه پس از مدتی اتفاق2

 کنند.تری وارد میهای آب و الکل به هم نیروی جاذبه قویالف( چون مولکول

 ب( چون چگالی الکل و آب با هم برابر است.

 ج( چون هر دو مایع در حالت جامد ساختار بلوری یکسانی دارند.

ارند.آب دهای مولکولهای روغن جرم بیشتری نسبت به د( چون مولکول

 

 دهنده تفاوت بنیادی در مقیاس ذرات بین یک محلول و یک سوسپانسیون است؟. کدام مورد نشان3

 ها کدر.اند و سوسپانسیونها همیشه شفافالف( محلول

 اند.ب( ذرات محلول در حد مولکول/یون هستند، اما ذرات سوسپانسیون بزرگتر از این مقیاس

 ها خیر.اند، اما سوسپانسیونها از نظر شیمیایی خالصج( محلول

شوند.نشین نمیگاه تهها، هیچها برخلاف محلولد( سوسپانسیون

 

زند. این موضوع درجه یخ نمی 5گلیکول در آب( در دمای منفی . فرض کنید محلول ضد یخ )اتیلن4

 دهنده کدام واقعیت علمی است؟نشان
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 رد.گلیکول نقطه انجماد بالاتری از آب داالف( اتیلن

 دهد.ب( تشکیل محلول خواص فیزیکی حلال خالص را تغییر می

 کند.ج( انحلال ذرات ضد یخ در آب، یک واکنش شیمیایی است که گرما آزاد می

شود که پیوندهای کووالانسی آب شکسته شود.د( ضد یخ باعث می

 

ا از هوای آلوده اند. چه ویژگی ساختاری آن ر. در هوای پاک، ذرات به طور یکنواخت پخش شده5

 کند؟)که ناهمگن است( متمایز می

 اکسید کربن است.الف( هوای پاک فاقد گازهای سنگین مانند دی

 هاست.ب( در هوای پاک، ابعاد ذرات معلق )جامد/مایع( به اندازه مولکول

ع را ج( در هوای آلوده، ذرات معلق )جامد/مایع( در مقیاسی بزرگتر از مولکول حضور دارند که توزی

 کند.غیریکنواخت می

د( هوای آلوده یک ترکیب شیمیایی است، نه یک مخلوط.

 

 تر است؟دقیق« پذیریامتزاج». کدام تعریف برای 6

 الف( قابلیت دو مایع برای تشکیل یک فاز یکنواخت در هر نسبتی.

 ب( زمانی که دو مایع فقط در دماهای بالا با هم مخلوط شوند.

 صورت دو لایه مجزا پس از مخلوط شدن. ج( جدایی دو مایع به

د( خاصیت تبدیل مایع به جامد در اثر مخلوط شدن.

 

 دهنده چیست؟های ناهمگن جامد در مایع نشاننشینی در مخلوط. ته7

 الف( اثر نیروی جاذبه زمین بر ذراتی که به اندازه کافی بزرگ )سنگین( هستند.

 شونده و حلال.ب( واکنش شیمیایی بین حل

 ج( تبدیل فاز مایع به گاز.

د( یکنواخت بودن توزیع ذرات در سراسر محیط.

 

 کنش بین مولکولی چگونه است؟های مایع در مایع غیرقابل امتزاج، برهم. در مخلوط8

 های دو مایع وجود دارد.کنش قوی بین مولکولالف( برهم

 کنش ضعیف است و دو مایع تمایلی به ترکیب شدن ندارند.ب( برهم
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 شوند.های دو مایع با پیوند یونی به هم متصل میج( مولکول

دهند.ها در همه جهت با هم واکنش مید( مولکول

 

 نامیم؟را در شرایط پاک بودن محلول گازی می« هوا». چرا 9

 اند.الف( چون اجزای آن به صورت مولکولی و یکنواخت پخش شده

 ب( چون شامل اکسیژن و نیتروژن است.

 در فشار بالا تشکیل شده است.ج( چون 

د( چون برای حیات ضروری است.

 

 ، پایداری سیستم چگونه است؟«سوسپانسیون». در مخلوط ناهمگن 10

 شوند.الف( بسیار پایدار؛ ذرات هرگز جدا نمی

 شوند.نشین میب( کم؛ ذرات به دلیل بزرگ بودن، پس از مدتی ته

 است. ج( پایداری آن وابسته به نوع پیوند یونی

یابد.د( پایداری آن با تغییر دما افزایش می

 

 چیست؟« غیرقابل امتزاج بودن»و « پذیریامتزاج». تفاوت اصلی بین 11

 های مجزا.الف( ایجاد یک فاز یکنواخت در مقابل تشکیل لایه

 ب( تفاوت در دمای جوش اجزا.

 ج( توانایی واکنش شیمیایی در مقابل تغییر فیزیکی.

رسانایی الکتریسیته. د( تفاوت در

 کننده چه نقشی دارد؟. در یک مخلوط معلق، محیط پخش12

 اند.الف( نقش حلال را دارد که ذرات دیگر در آن معلق

 کند.دهنده شیمیایی عمل میب( به صورت یک واکنش

 شود.نشینی سریع ذرات میج( باعث ته

کند.د( ذرات دیگر را به صورت یونی در خود حل می

 است؟ نادرستها دام مورد در مورد مخلوط. ک13
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 ب( نقطه ذوب مشخص دارند           کنندالف( اجزا خواص خود را حفظ می

ها نقش نداردد( انرژی در تشکیل آن   شوندهای فیزیکی جدا میج( با روش

 دهنده یک ترکیب است نه مخلوط؟. کدام ویژگی نشان14

 مکان جداسازی اجزاب( ا     الف( داشتن نقطه جوش مشخص

د( تشکیل بدون انرژی      ج( عدم تغییر خواص اجزا

 توان اجزای مخلوط را جدا کرد؟.در کدام حالت می15 

                                                                                    های شیمیایی متفاوتی داشته باشندالف( اگر ویژگی

                                                                                           د شیمیایی بین اجزا تشکیل شودب( اگر پیون

                                                                                      ج( اگر نقطه ذوب یا چگالی متفاوت داشته باشند

 نرژی در تشکیل آن آزاد شده باشدد( اگر ا

 پاسخنامه

   ج. ۵       ب. ۴     ب. ۳    الف. ۲     د. ۱

   ب. ۱۰   الف. ۹     ب. ۸    الف. ۷    الف. ۶

 ج. ۱۵   الف. ۱۴    ب. ۱۳    الف. ۱۲    الف. ۱۱

 ب( سوالات جای خالی

سازند، ......... گفته از یکنواخت می. به خاصیت دو مایع که در هر نسبتی با هم مخلوط شده و یک ف۱

 شود.می

 گلیکول در رادیاتور خودرو، خاصیت آن در ......... نقطه انجماد آب است.. دلیل استفاده از اتیلن۲

های ناهمگن، پایداری معمولاً ........ است و ممکن است با گذشت زمان دچار ........ . در مخلوط۳

 شوند.

نشین ، ذرات معلق اگر بزرگ باشند، به دلیل نیروی ........ پس از مدتی تههای ناهمگن. در مخلوط۴

 شوند.می

 نمک طعام است که در پزشکی کاربرد دارد %۹/۰. محلول ......... دارای غلظت ۵

شود مخلوط به صورت یک . در هوای پاک، پراکندگی ذرات در مقیاس .......... است که باعث می۶

 دیده شود.فاز یکنواخت )همگن( 

ای وجود ها جاذبههای آنهستند، یعنی بین مولکول« ناپذیرامتزاج»گوییم دو مایع . زمانی که می۷

 ها را در هم پخش کند.ندارد که بتواند بر .......... غلبه کند و آن

 پاسخنامه
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        کیولوژیزیفسرم  .۵  گرانش .۴     ینینشکم، ته .۳        کاهش دادن .۲        یریپذامتزاج .۱

 نوعهم یهامولکول نیجاذبه ب یروهای. ن۷            یمولکول .۶

 ج( سوالات درست/نادرست )با دلیل(

 . هوای آلوده یک محلول گازی است، زیرا از چند نوع گاز تشکیل شده است. ۱

 اند. دهقطعاً به صورت مولکولی پخش ش . در محلول، چون اجزا با چشم قابل تشخیص نیستند،۲

 . هوای آلوده به دلیل وجود ذرات معلق، یک مخلوط همگن است.  ۳

 شوند. ها، ذرات سازنده در حد مولکول یا یون هستند و با چشم دیده نمی. در محلول۴

 گیرد. کنش قوی شکل میها برهمهای آن. اگر دو مایع غیرقابل امتزاج باشند، بین مولکول۵

 شوند. ن، پایداری کمی دارند و حتماً دچار جدایش میهای ناهمگ. تمامی مخلوط۶

در یک محلول نمک در آب، افزایش غلظت نمک تا قبل از رسیدن به نقطه اشباع، هیچ تأثیری بر . ۷

 نقطه جوش محلول ندارد.

پذیر . جداسازی اجزای یک محلول )مانند نمک از آب( از طریق صاف کردن )فیلتراسیون( امکان۸

 است. 

در نظر گرفت چون اجزای « محلول گازی»توان به عنوان یک را می شهرهای بزرگی . هوا۹

 اصلی آن )نیتروژن و اکسیژن( همگن هستند. 

پذیر را به شدت هم بزنیم و امولسیون تشکیل دهیم، سیستم حاصل پایدار . اگر دو مایع غیرامتزاج۱۰

 شود.بوده و هرگز جدا نمی

 پاسخنامه

 نادرست .۱

 یدر هوا عیجامد )مانند دوده و ذرات غبار( و قطرات ما یکروسکوپیجود ذرات معلق م: ولیدل 

 کینه  کند،یم لیآئروسل( تبد/ونیو مخلوط ناهمگن )سوسپانس یچندفاز ستمیس کیآلوده، آن را به 

 .همگن یمحلول گاز

 نادرست .۲

در آب  NaCl مانند حل شدن) مجزا یهاونیصورت به توانندیها مشونده در محلول: ذرات حللیدل 

 دهایدر کلوئ نیمجزا )مانند انحلال شکر( پراکنده شوند. همچن یهامولکول ای Cl- و Na+ یهاونیبه 

 .است یها فرامولکولآن اسیمق اام شوندینم دهیذرات با چشم د زین

 نادرست .۳
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را  ستمیس عیتوز و دهندیم لیدرون گاز تشک عیما ایجامد  یمجزا ی: ذرات معلق، فازهالیدل 

 .مخلوط ناهمگن است کیآلوده  یهوا نیبنابرا کنند؛یم کنواختیریغ

 درست .۴

 اسیدر مق طیشونده در محماده حل کنواختی یمحلول )مخلوط همگن(، پراکندگ یادیبن فی: تعرلیدل 

چشم  نانومتر( است که با ۱تر از حدود کوچک یهامولکول ای ونی)اتم،  یادیکوچک ذرات بن اریبس

 .شوندینم دهید ینور کروسکوپیو م رمسلحیغ

 نادرست .۵

 اریمختلف بس عیدو ما یهامولکول نیکنش جاذبه بمعناست که برهم نیامتزاج بودن به ا رقابلی: غلیدل 

 .ها غلبه کندبر آن تواندیاست و نم عینوع هر ماهم یهامولکول نیب یهاکنشاز برهم ترفیضع

 نادرست .۶

 اریناهمگن بس یهامخلوط ای ت،یناهمگن )مانند جامدات در جامدات مثل گران یهامخلوط یرخ: بلیدل 

 .شوندیبا گذشت زمان نم یخودخودبه شیجدا ای ینینشو جامد( دچار ته سکوزیو

 نادرست .۷

شونده در سطح غلظت نمک، تعداد ذرات حل شیاست؛ با افزا ویگاتی: نقطه جوش از خواص کوللیدل 

)صعود نقطه  ابدییم شینقطه جوش محلول افزا جهیو در نت ابدییشده، فشار بخار کاهش م شتریب عیما

 .جوش(

 نادرست .۸

هستند و  یتر از منافذ کاغذ صافکوچک اریها( بسمولکول ای هاونیشونده در محلول ): ذرات حللیدل 

 ازین ریتقط ایتبلور  ر،یانند تبخم ییهاها به روشآن یجداساز ی. براکنندیاز آن عبور م یراحتبه

 .است

 نادرست .۹

و همگن باشد. وجود  یفازتک دیبا ستمی، کل س«محلول»عنوان ماده به کی یبندطبقه ی: برالیدل 

 .کندیم لیمخلوط ناهمگن تبد کیرا به  طیبزرگ کل مح یشهرها یدر هوا ندهیذرات معلق آلا

 نادرست .۱۰

دوباره  ،یو تفاوت چگال یکشش سطح لیبه دل یو پس از مدت دارندیاساده ناپ یهاونی: امولسلیدل 

مانند صابون استفاده شود(. ریفایمواد امولس ای هادارکنندهیاز پا نکهی)مگر ا شوندیو جدا م یدوفاز

 د( سوالات تشریحی المپیادی )تحلیلی(

زنیم، سیستم در ظاهر یکنواخت . اگر دو مایع غیرقابل امتزاج را با هم مخلوط کنیم و برای مدتی هم ب۱

 نامید؟ چرا؟« محلول»توان آن را رسد. آیا میبه نظر می
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« اشباع بودن»در مورد « نشینیشروع ته»توان از روی . اگر یک محلول را سرد کنیم، چگونه می۲

 یا نبودن آن قضاوت کرد؟

یاتی دارد؟ اگر نمک( اهمیت ح ۰%/۹. چرا در دنیای پزشکی، غلظت دقیق سرم فیزیولوژی )۳

 دهد؟افزایش یابد، چه تغییری در رفتار آن با مایعات بدن رخ می ۱۰%غلظت آن به 

ها وابسته است؟ آیا نسبتِ آن« نسبت»شونده و گوییم خواص محلول به خواص حلال، حل. چرا می۴

 شونده، همواره به معنای تغییر خواص فیزیکی در همان جهت است؟بالاتر حل

جامد در گاز )مانند دود( را در نظر بگیرید. چرا این سیستم پس از مدتی ناپایدار  . یک سیستم۵

 شود و آیا این سیستم یک محلول است؟می

. اگر بتوانیم در آزمایشگاه، ذرات یک سوسپانسیون را به ابعاد مولکولی خرد کنیم، آیا ماهیت مخلوط ۶

 کند؟ توضیح دهید.تغییر می

کنش بین مولکولی در آب و روغن را در مقایسه با آب و رقابل امتزاج، برهم. با توجه به تعریف غی۷

 الکل تحلیل کنید.

 پاسخنامه

 دیزدن شدپس از هم یسامانه دوفاز لیتحل .۱ 

موقت )مخلوط ناهمگن  ونیامولس» کیبلکه  ست؛ین« محلول» کیسامانه  نیا ر،یپاسخ: خ

 .است« (یونیسوسپانس/یدیکلوئ

خرد کرده و  زتریرا به قطرات ر عاتیاز ما یکیقطرات  ،یکیزیقط با اعمال کار فف یکیزدن مکانهم

 .کندیپخش م گریدر فاز د

دوباره به دو فاز مجزا با مرز فاز مشخص  ستمیو س وستهیبه هم پ زیبا گذشت زمان، قطرات ر 

 .هستند داریها و پاکه محلول یدر حال شود،یم کیتفک

 دن محلول با کاهش دماقضاوت درباره اشباع بو .۲ 

  :پاسخ

  .ابدییمواد جامد در آب با کاهش دما کاهش م شتریب یریپذانحلال 

آن دما « نقطه اشباع»اشباع( باشد، با کاهش دما ابتدا به  ری)غ رنشدهیس هیاول یاگر محلول در دما 

اشباع قفو تیمحلول وارد وضع شتر،یشود؛ با سرد کردن ب لیتشک یرسوب نکهیبدون ا رسدیم

 ینینششونده شروع به تهحل یهاستالیکر نیمشخص، اول یدما کی( شده و در داریناپا رشدهی)س

 .کنندی( میگذار)رسوب

ً یدق ینینشکه در آن ته یی: دمایریگجهینت  است که غلظت موجود، برابر با  ییهمان دما شود،یآغاز م قا

بالا هم رسوب  یدر دما یاز سرد کردن، محلول حت شیماده در آن دماست. اگر پ یریپذحداکثر انحلال

 .داشته باشد، از ابتدا اشباع بوده است
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 (NaCl  %0.9) کیولوژیزیغلظت سرم ف یاسمز تیاهم .۳ 

ً یمحلول دق نیا یفشار اسمز( %۹/۰) کیزوتونیحالت ا   یهاگلبول توپلاسمیس یبرابر با فشار اسمز قا

صفر  تراوامهین یخالص ورود و خروج آب از غشا انیجر نیابرابدن است؛ بن یبافتانیم عیقرمز و ما

 .ماندیبوده و حجم سلول ثابت م

 .شودیاز داخل سلول م شتریب اریغلظت املاح در خارج سلول بس:  %۱۰محلول  قیدر صورت تزر 

سمت بافت به  یهاقرمز و سلول یها)اسمز(، آب با سرعت از درون گلبول یگذرندگ دهیبر اساس پد   

 .شودیخارج م ترظیغل طیمح

قرمز و شوک  یهاگلبول ییو از دست رفتن کارا  دیشد یدگیچروک ز،یباعث پلاسمول دادیرو نیا   

 .گرددیم یعروق یهادر بافت یاسمز دیشد

 راتییخواص محلول به نسبت اجزا و جهت تغ یوابستگ لیتحل .۴ 

مثل نقطه جوش، انجماد و فشار  یو خواصشکست  بیضر ،یبخش اول: خواص محلول )مانند چگال 

ً یبخار( مستق شونده در واحد ذرات حل یشونده و تعداد نسبحل-حلال یمولکولنیب یروهایبه نوع ن ما

 .دارد یحجم حلال بستگ

 .ریاست؟(: خ کسانیهمواره  راتییجهت تغ ایبخش دوم )آ 

(، کیسولفور دی)مانند اس دهایاس ای فیضع یهاتی(: در الکترولیتیالکترول ییرسانا)مثال نقض       

خالص(،  دیبه اس کیبالا )نزد اریبس یهااما در غلظت رود؛یبالا م ییغلظت، رسانا هیاول شیبا افزا

 .کندیم دایپ یدیشدافت  یکیالکتر ییرسانا ،یآبپوش یو کمبود آب برا ونشیکاهش درجه  لیبه دل

 آن تیدود )آئروسل جامد در گاز( و ماه یداریپا .۵ 

هستند و ذرات  کرومترینانومتر تا م اسی( در مقیآل باتی: ذرات دوده )کربن و ترکستمیس یداریعدم پا 

 شوندیلخته م ده،یذرات به هم چسب نیا ،یبرخورد براون لی. به دلشوندیمنفرد معلق در گاز محسوب م

 .چسبندیبه سطوح م ای دشونیم نینشته نیگرانش زم یرویو در اثر ن افتهی شیها افزاجرم آن، 

 یهادر حد مولکول دیذرات با یمخلوط ناهمگن است. در محلول گازیک دود  ر؛یمحلول است؟ خ ایآ 

 .نشوند نینشفاز باشند و هرگز تحت گرانش تهتک

 یتا ابعاد مولکول ونیاثر خرد کردن ذرات سوسپانس .۶ 

 .شودیم لیتبد «یحلول واقعم» کیمخلوط دگرگون شده و به  یکیزیف تیپاسخ: بله، ماه

 :شوند کیتفک یونی/یاگر ذرات به ابعاد مولکول 

 .شودیفاز مکاملاً شفاف و تک ستمیرفته و س نی( از بندالینور )اثر ت یپراکندگ دهیپد .۱  

متوقف  شهیهم یبرا ینینشبر گرانش غلبه کرده و ته یحرارت یاو حرکت کاتوره یجنبش یانرژ .۲  

 .شودیم



 
 

  صفحه 18

 

 .ردیگیکامل شکل م یداریبا پا یاامانهس .۳

 با آب/الکل سهیدر آب/روغن در مقا یمولکولنیب یهاکنشبرهم لیتحل .۷ 

 :(ریپذآب و الکل )امتزاج ستمیس 

 شودیم لیتشک یقو یدروژنیه وندیآب و اتانول پ یهامولکول نیب. هستند یشدت قطببه عیهر دو ما   

 .شوندیحل م گریکدیر ها ددر تمام نسبت عیدو ماو 

 :(ریناپذآب و روغن )امتزاج ستمیس 

ها که روغن یاست، در حال یدروژنیه وندیبا شبکه گسترده پ یقطب اریحلال بس کیآب    

 .( هستندیلاندن )واندروالس فیضع یروهاین یو دارا یرقطبیغ ل،یطو یهادروکربنیه

آب  یهامولکول انیمستحکم م یدروژنیه یوندهایشکستن پ ازمندیورود مولکول روغن به آب ن   

را جبران  یانرژ نیا تواندیاست و نم فیضع اریبس دروکربنیآب و ه نیکه جاذبه ب یاست، در حال

.کند

  تشریحی سوالات

 کاربردی چه ویژگی این کنند؟ حفظ را خود اولیه خواص توانندمی مخلوط یک در موجود اجزای چرا. ۱

 دارد؟ مخلوط اجزای جداسازی در

 کرد؟ جدا هم از را مخلوط یک اجزای فیزیکی، هایویژگی در تفاوت از استفاده با توانمی چگونه. ۲

 .بزنید مثالی

 .ندارد مشخصی ذوب نقطه چرا دهید توضیح مخلوط، ماده هایویژگی اساس بر. ۳

 نامهپاسخ

 یدر مخلوط و کاربرد آن در جداساز هیعلت حفظ خواص اول .۱ 

 شیآرا یعنی؛ دهدیرخ نم ییایمیواکنش ش چیمخلوط، ه کی لیص: در هنگام تشکعلت حفظ خوا

 یمولکولدرون یوندهایو پ گرددینم لیتشک یدیجد ییایمیش وندیپ شود،یها دگرگون نماتم یالکترون

 تیهو نیبنابرا رند،یگیدر کنار هم قرار م یکیزیف یروهای. ذرات صرفاً با نشوندیاجزا شکسته نم

خود  هیاول ییایمیو ش یکیزیمانده و خواص ف ینخورده باقهر جزء دست یو ساختار مولکول ییایمیش

 .کنندی( را کاملاً حفظ میریپذنقطه جوش و انحلال ،یسیمغناط تی)مانند رنگ، بو، خاص

 ای دهیچیپ یهابه انجام واکنش یازینکرده است، ن ریی: چون خواص مواد تغیکاربرد در جداساز

بر اختلاف در  هیبا تک توانیبلکه م ست؛ین ییایمیش یوندهایشکستن پ یکلان برا یهایصرف انرژ

 .کرد کیتفک گریکدیاز  تیماه رییتک اجزا را بدون تغشده، تکحفظ یهمان خواص ذات

 یکیزیف یهایژگیمخلوط بر اساس تفاوت در و یاجزا ینحوه جداساز .۲ 
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تک اجزا )مانند اندازه ذرات، تک یکیزیف یهایژگیدا وهر مخلوط، ابت یجداساز ینحوه عملکرد: برا

 ی( بررسیسیخواص مغناط ای تیمختلف، فرار یهادر حلال یریپذنقطه جوش، انحلال ،یچگال

 اثریب یگریاز اجزا اثر گذاشته و بر د یکی یکه بر رو گرددیانتخاب م یکیزیسپس روش ف شود؛یم

 .باشد

 :(یراده آهن + ماسه + نمک خوراک: بیجزئ)مخلوط سه یمثال کاربرد

 یژگیداشتن و لیآهن به دل یها: با استفاده از آهنربا، برادهیسیمغناط تیتفاوت در خاص .۱  

 .هستند( یسیرمغناطی)ماسه و نمک غ شوندیجذب شده و جدا م سیفرومغناط

 شودینمک حل م م؛ینکی)ماسه + نمک( آب اضافه م ماندهیدر آب: به باق یریپذتفاوت در انحلال .۲  

 .میکنی( ماسه را جدا مونیلتراسی)ف ی. سپس با استفاده از کاغذ صافماندیماسه نامحلول م یول

تبلور آب جدا شده /ریتا با تبخ میدهینمک شفاف را حرارت م: آبتیتفاوت در نقطه جوش / فرار .۳  

 .ندینمک خالص به دست آ یو بلورها

 ندارد؟ یصچرا مخلوط نقطه ذوب مشخ .۳ 

 :بر اساس ساختار حیتوض

 یروهاین ای یاشبکهدرون یوندهایهستند و پ کسانیماده خالص، همه ذرات کاملاً  کیدر  .۱  

شکستن  یلازم برا یانرژ قیثابت و دق یدما کیدر  نیدارند؛ بنابرا یقدرت کاملاً برابر یمولکولنیب

 .شودیشده و ماده ذوب م نیتام یشبکه بلور

جاذبه متفاوت در کنار هم قرار دارند و  یروهایها و نمخلوط، چند نوع ذره با اندازه کی در. ۲  

 .وجود ندارد کنواختی یساختار بلور

دارند ذوب  یترفیضع یاذرهنیب یهاو جاذبه وندهایکه پ ییهاابتدا بخش ،یدهبا شروع حرارت. ۳  

 جهیدر نت کند؛یم رییتغ وستهیپ ماندهیامد باقدرصد فاز ج بیها، ترکبخش نی. با ذوب شدن اشوندیم

 .است ازین یبالاتر یها به دماهابخش ریذوب کردن سا یبرا

 جیتدربه ییدامنه دما ایبازه  کیدر  ق،ینقطه ذوب ثابت و دق کی یجاها بهمخلوط ل،یدل نی. به هم۴  

.شوندیذوب م

 (دقیق و دانشی) کوتاه جواب سوالات ��

 .ببرید نام کند،می متمایز ترکیب از را مخلوط ماده که صلیا ویژگی دو. ۱

 چرا؟ شود؟می آزاد یا جذب انرژی مخلوط تشکیل در آیا. ۲

 ندارد؟ مشخصی جوش نقطه مخلوط چرا. ۳

 نامهپاسخ

 بیمخلوط از ترک زکنندهیمتما یژگیدو و .۱ 
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اما در  کنند،یا حفظ مخود ر ییایمیو خواص ش تیاجزا: در مخلوط اجزا هو هیحفظ خواص اول .۱

 .شودیکاملاً دگرگون م هیخواص مواد اول بیترک

ثابت ندارند(،  ییایمی)فرمول ش شوندیم لیاز اجزا تشک یها در هر نسبتاجزا: مخلوط رینسبت متغ .۲

 یروی( پنیمع یهاو ثابت )قانون نسبت نیکاملاً مع یو اتم یاز نسبت جرم هابیکه ترک یدر حال

 .کنندیم

 *(بیدر ترک ییایمیش یهادر مخلوط در برابر روش یکیزیف یهابا روش ی: جداسازنیگزینکته جا)*

 مخلوط لیدر تشک یآزاد شدن انرژ ایجذب  .۲ 

 .است( زیناچ اریبس ای) ریخ یطور کلپاسخ:*به

و  شودینم لیتشک یدیجد یونی ای یکووالانس وندیپ چیاست؛ ه یکیزیف رییتغ کیمخلوط  لی: تشکلیدل

 یروهاین شیآرا رییصرفاً مربوط به تغ یاحتمال یِ جزئ اریبس یانرژ راتیی. )تغشودیشکسته نم یوندیپ

 .ندارد( ییایمیواکنش ش تیاست و ماه یمولکولنیب فیضع

 علت نداشتن نقطه جوش مشخص در مخلوط .۳ 

خارج  عیز ماشده و ا ری( تبخترنییپاسخ: با شروع جوشش، ابتدا جزء فرارتر )با نقطه جوش پا

 جهیو در نت شودیم ماندهیباق عیما ییایمیش بیغلظت و ترک وستهیپ رییامر باعث تغ نیا شود؛یم

ثابت. یدما کینه در  دهدیرخ م «ریمتغ ییبازه دما» کیجوشش در 

 

 (مفهومی و ترکیبی) المپیادی سوالات

 چرا؟ است؟ ترکیب یککدام. دارد مشخص ذوب نقطه B فقط که داریم C و A، B ماده سه. ۱

 برای را ویژگی این توانمی چگونه. دارند متفاوت جوش نقطه مختلف مخلوط دو آزمایش، یک در. ۲

 برد؟ کار به هاآن نسبی خلوص تعیین

 آیا دهد، دست از را خود اولیه خواص و کند آزاد انرژی دیگر ماده با ترکیب از پس ایماده اگر. ۳

 چرا؟ ؟نامید مخلوط را آن توانمی

 نامهپاسخ

 سه نمونه انیدر م B ماده تیماه لیتحل .۱ 

 .یمخلوط معمول کیاست، نه « عنصر( ای بیماده خالص )ترک» کی B پاسخ:*ماده

 :یاستدلال علم

 کسانیتمام ذرات سازنده ماده  رایمواد خالص است؛ ز ژهیو  و مشخص زیداشتن نقطه ذوب ت .۱  

 نیثابت و مع یمقدار یدر سراسر شبکه بلور یاذرهنیب یروهایغلبه بر ن یلازم برا یبوده و انرژ

 .است
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 .، مخلوط هستندییبازه دما کیذوب شدن در  لیبه دل C و A مواد .۲  

 با استفاده از رفتار نقطه جوش یخلوص نسب نییتع .۲ 

 :یلیو استدلال تحل یتجرب کردیرو

صرف  یبررس یمتفاوت(، به جا یهایلصماده با ناخا کی ایدو مخلوط ) یخلوص نسب نییتع یبرا  

 :شودیم یبررس«  جوشش ییدامنه دما»و « رفتار جوشش در طول زمان»عدد نقطه جوش، 

تر و تنگ اریبس ییتر است، نقطه جوش آن در بازه دماکه خالص یاماده :دما رییدامنه تغ یبررس .۱  

تر( باشد، با خروج جزء تر )مخلوطص. هرچه ماده ناخالماندیم یثابت باق یدما کیبه  ترکینزد

 ترگسترده ییبازه دما کیکرده و جوشش در  یدتریشد رییتغ عیدرصد فاز ما بیفرارتر، ترک

 .دهدیرخ م تربزرگ

حلال مشخص، هرچه مقدار ماده  کیاز  ینیمقدار مع یبه ازا :با نقطه جوش حلال خالص سهیمقا .۲  

که  یانمونه نی. بنابرادخواهد بو شتریب نقطه جوش شیاشد، افزاب شتری( برفراریغ یشونده )ناخالصحل

(، غلظت رفراریغ یناخالص طی)در شرا دهدینسبت به حلال خالص نشان م ینقطه جوش بالاتر

 .دارد یکمتر یو خلوص نسب شتریب یناخالص

 خواص رییو تغ یانرژ یهمراه با آزادساز ندیفرا تیماه یبررس .۳ 

و  «ییایمیواکنش ش» کیقطعاً  دهیپد نیا د؛ینام« مخلوط»آن را  توانیجه نمو چیبه ه ر،یپاسخ:*خ

 .است «بیترک» کی لیتشک

 :یاستدلال علم

 هیخود را حفظ کرده و خواص اول یساختار تیمخلوط، ذرات هو لی: در تشکیادیخواص بن رییتغ .۱  

در  رییدهنده تغخواص نشان ی. دگرگونماندیو...( پابرجا م یسیخواص مغناط ،یریپذ)رنگ، واکنش

( یونی ای ی)کووالانس دیجد ییایمیش یوندهایپ لیو تشک هیاول یوندهایشکست پ ،یساختار الکترون

 .است

با سطح  دارتریپا یوندهایپ لیاز تشک یگرمازا( ناش ندی)فرا ییگرما یقابل توجه انرژ یآزادساز .۲ 

 اریاگر هم وجود داشته باشد، بس یانرژ راتییغها، تمخلوط لیاست. در تشک ترنییپا لیپتانس یانرژ

 .ییایمیش وندیپ لیاست، نه تشک یمولکولنیب فیضع یروهاین ییاز بازآرا یو صرفاً ناش زیناچ

 است. دیجد ییایمیش بیترک کی ییمحصول نها ن،ی. بنابرا۳  

 
  یسوالات تست

محسوب « محلول»اند، شده لی( تشکاز دو فلز )جامد نکهیمانند فولاد، با وجود ا ییاژهای. چرا آل1

 شوند؟یم

 شده است. جادیها ااتم نیب یدیجد ییایمیش یوندهای( چون پالف



 
 

  صفحه 22

 

حلال پخش  یدر شبکه فلز کنواختیو  یشونده به صورت کاملًا تصادففلز حل یها( چون اتمب

 اند.شده

 هستند. عیحلال ما ی( چون مانند آب و شکر، داراج

ً یها دق( چون خواص آند  هاست.سازنده آن یمشابه اجزا قا

 وجود دارد؟ «یمحلول واقع»عدم اطلاق عنوان  یبرا ی، چه استدلال«دود»و « مه». در مورد 2

( یمعمول یهاکروسکوپیم ای) رمسلحیبزرگ است که با چشم غ ی( ابعاد ذرات معلق، به قدرالف

 .کنندیهستند و نور را پخش م صیقابل تشخ

 از است.ها گ( چون حلال آنب

 صورت نگرفته است. ییایمیمواد واکنش ش نی( چون در اج

 است. یکیشونده با حلال حل یکیزی( چون حالت فد

 یادیمشابهت و از چه نظر تفاوت بن« نمک در آب»)ملغمه( از چه نظر با « در نقره وهیج. »3

 دارد؟

 حلال. یکیزیتفاوت در حالت ف ؛ی( مشابهت در همگنالف

 تفاوت در غلظت. وند؛یع پ( مشابهت در نوب

 .وندیتفاوت در نوع پ ؛یکیزی( مشابهت در حالت فج

 ندارند. یمشابهت گونهچی( هد

 م؟یدهیقرار م« جامد یهامحلول»را در دسته  میشده در پالادحل دروژنی. چرا ه4

 رخ داده است. یدیشد ییایمی( چون واکنش شالف

 دارد. کنواختی عیتوزجامد نفوذ کرده و  ی( چون گاز در شبکه فلزب

 ( چون هر دو جزء به حالت گاز هستند.ج

 کرده است. لیتبد عیرا به ما می( چون فشار گاز پالادد

که  میخرد کرد یماده جامد را در گاز هوا به قدر کیاز  یاذره شگاه،یآزما کیدر  دی. فرض کن5

 شده است؟ لیتبد« محلول»ماده به  نیا ای. آدیمولکول رس کیابعاد آن به اندازه 

 اند.( بله، چون ذرات در حد مولکول پخش شدهالف

 بر اساس قرارداد کتاب علوم نهم، جامد در گاز همواره ناهمگن است. ر،ی( خب

 ( بله، چون اکنون همگن است.ج

 به دما و فشار هوا دارد. ی( بستگد
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 شود؟یم دهینام یآلوده، محلول گاز یپاک، بر خلاف هوا ی. چرا هوا6

 اند.متصل شده یونی وندیبا پ تروژنیو ن ژنیپاک، اکس یچون در هوا( الف

 اند.پخش شده کنواختیبه صورت  یمولکول اسیاجزا در مق یپاک، تمام ی( چون در هواب

 .ستیکربن ن دیاکسید یپاک حاو ی( چون هواج

 دارد. یپاک جرم کمتر ی( چون هواد

 تنوع را دارند؟ نیشتری، ب«شوندهحل یکیزیحالت ف»ها از نظر . کدام دسته از محلول7

 ( محلول با حلال جامدب            عی( محلول با حلال ماالف

 اندازه تنوع دارند. کی( همه به د     ی( محلول با حلال گازج

 ست؟یچ «اژیآل»با « محلول» ی. تفاوت اصل8

 است. ییایمیش بیترک کی اژی( آلالف

 نه. اژی، اما در آلاست عیها حلال حتماً ما( در محلولب

 جامد است. یهااز محلول یارمجموعهیدر واقع ز اژیندارند، آل یتفاوت چی( هج

 .ستندیبرق ن انیجر یرسانا اژهای( آلد

 پاسخنامه

 . ج8       الف .7      ب .6      *الف( ایج *) .5   ب .4  الف .3 الف .2  ب .1

 

 (ی)مفهوم یخال یدوم: سوالات جا بخش

 .شودی.......... گفته م گر،یفلز د یفلز در شبکه بلور کی یهااتم کنواختیخش شدن . به پ1

 همواره ناهمگن است. ستمی..........، س لیدر گاز، به دل عیما یها. در مخلوط2

 .باشدیکه در آن حلال به حالت .......... است، گاز در گاز م ی. تنها نوع محلول واقع3

 از انحلال .......... در .......... است. یدر نقره، مثال وهی. ج4

 .ردیگیجامد قرار م یهادر..........، در دسته محلول دروژنی. انحلال گازها در فلزات، مانند ه5

مجزا  هیبه صورت دو لا ستمی..........، س لیعدم تشک لیحل نشوند، به دل گریکدیدر  عی. اگر دو ما6

 .ماندیم یباق

 پخش شده است. عیشونده در حلال مابه عنوان حل ........... در نوشابه، گاز ۷
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 لیمخلوط به دل نیباشند، ا زیر اریاگر ذرات جامد در هوا بس ی. بر اساس کتاب علوم نهم، حت۸

 .......... ناهمگن است.

 .شوندی.......... شناخته م یبا نام کل شوند،یفلزات حاصل م بیجامد که از ترک یها. محلول۹

 حلال همواره .......... است. ،«عیجامد در ما»محلول  کیدر . ۱۰

 پاسخنامه

 (اژیآل ایمحلول جامد در جامد ) .۱

 بزرگ بودن ابعاد ذرات  .۲

 گاز .۳

 جامد - عیما .۴

 (نیپلات ای) میپالاد .۵

 کنواختیمؤثر / فاز  یمولکولنی( بوندیپ ایجاذبه ) .۶

  )2CO(دیاکسیکربن د .۷

 ز وجود مرز فا .۸

 اژیآل .۹

 عی. ما۱۰

 (یعلم لینادرست )با تحل ایسوم: درست  بخش

 جامد هستند.  یهامحلول اژهای. تمام آل1

 است.  «ییایمیش بیترک» کیپس هوا  م،یدار ژنیو هم اکس تروژنی. چون در هوا هم ن۲

 «ریپذامتزاج» عیشود، آن دو ما لیجدا تشک هیدو لا یاگر پس از مدت ع،یدر ما عیما یها.  در محلول۳

 اند. بوده

 . ابدییم شینوشابه بالاتر رود، مقدار گاز حل شده در آن افزا ی.  هرچه دما4

 در گاز است.  عیما ی  محلول واقع کی.  مه 5

 در نقره، نقره نقش حلال را دارد.  وهی.  در محلول ج6

 . میبدان یمحلول واقع کیآن را  شودی.  کوچک بودن ذرات در دود، باعث م7

 . کنندیم بیرا کاملاً تخر میپالاد یساختار فلز م،یدر فلز پالاد دروژنیه یها.  اتم8
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 وابسته هستند.  طیبه شدت به فشار مح ع،یما یهابرخلاف محلول ،یگاز یها.  محلول9

 شونده باید در سراسر حلال به طور یکنواخت توزیع شده باشند. ها، ذرات حل.  در تمام محلول۱۰

 نامهخپاس

 .جامد هستند یهامحلول اژهایتمام آل .۱ 

 پاسخ: نادرست *

 یبرنز(، اما برخ ایفاز هستند )مانند برنج محلول جامد تک اژهایاز آل یاری: اگرچه بسیعلم لیتحل *

 .( دارندیکروسکوپیم اسی)ناهمگن در مق یساختار چندفاز اژهایآل

 د )یا کاملاً محلول نیستند(نیستن« محلول جامد»هایی از آلیاژهایی که مثال

شود که از دو یا چند عنصر )حداقل یک ای با خواص فلزی گفته میدر متالورژی، آلیاژ به هر ماده

 ها همیشه یکنواخت )محلول جامد( نیست:فلز( تشکیل شده باشد؛ اما ساختار میکروسکوپی آن

 چدن .۱

o  کربن( است. ٪۲چدن آلیاژی از آهن و کربن )بیش از 

o شود؛ بنابراین به صورت ربن به قدری زیاد است که در شبکه آهن حل نمیمقدار ک

 کند.درون آهن رسوب می های مجزای گرافیت )کربن آزاد(ها یا ورقهرگه

o مخلوطشوند؛ پس از نظر علمی یک زیر میکروسکوپ، فازهای مجزا کاملاً دیده می 

 است، نه محلول. ناهمگن جامد

 سرب و قلع  .۲

o پذیری بسیار کمی در یکدیگر دارند. وقتی مذاب لت جامد انحلالسرب و قلع در حا

شده به صورت فازهای های قلع غنیشده و دانههای سرب غنیشود، دانهسرد می

 شوند )ساختار دوفازی(.میکروسکوپی جداگانه در کنار هم منجمد می

 « سمنتیت»لادهای پرکربن و تشکیل فو .۳

o  گیرد، اما بخش نشین در آهن قرار میبینبخشی از کربن به صورت محلول جامد

دهد که سختی و شکنندگی تشکیل می سمنتیتفلزی به نام اضافه آن ترکیب شیمیایی بین

 برد.فولاد را بالا می

 سازی آموزشی(؟ )ساده«های جامدندهمه آلیاژها محلول»گوید . چرا کتاب علوم نهم می2

 «یافته سازی تقلیلمدل»موزش و پرورش مبتنی بر در آموزش علوم دوره اول متوسطه، رویکرد آ

 است:

 :را از انحصار مایعات خارج کند و به « محلول»خواهد مفهوم کتاب می هدف کتاب نهم

 آموز یاد دهد که محلول گازی )هوا( و محلول جامد )آلیاژ( هم داریم.دانش
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 طلای یا  رنز )مس + قلع(ب، برنج )مس + روی(کتاب آلیاژهایی مانند  های معیار کتاب:مثال

ها به طور جانشین شونده و کاملاً ها اتمرا مدنظر دارد که در آن عیاردار )طلا + مس/نقره(

 هستند.محلول جامد جانشینیاند و مصداق دقیق همگن در شبکه یکدیگر پخش شده

 ندفازی آموز، چشم خود را بر ریزساختارهای چبنابراین، کتاب نهم به دلیل سطح شناختی دانش

 کند:گونه تعریف میسازی، رابطه را اینبندد و برای سادهو می

 جامد محلول≡آلیاژ 

 ویژه در کلاس تیزهوشان( توجیه کنیم؟آموزان )به. چگونه این تناقض را برای دانش3

این  توانآموز آسیب نبیند، میدانش های استاندارد حفظ شود و هم تفکر علمیبرای اینکه هم پاسخ تست

 :را در کلاس اجرا کرد ایمرحلهراهکار آموزشی سه

 های عادی(گام اول: تثبیت قاعده کتاب )برای امتحانات نهایی و آزمون

در نظر بگیرید؛  محلول جامد در جامددیدید، به عنوان  آلیاژدر سطح کتاب علوم نهم، هر جا واژه »

ها به صورت کاملاً یکنواخت ها اتمآن است که در طلا و برنجچون هدف کتاب، آلیاژهای معروفی مثل 

 «اند.در یکدیگر پخش شده

 های تیزهوش(گام دوم: باز کردن پنجره المپیادی )برای بچه

 یک چالش:

 کند.شود؟ خیر، رسوب میآیا اگر شکر را بیش از حد در آب بریزیم، همه آن حل می»

تواند آن یم )مثل چدن(، آهن دیگر نمیدر فلزات هم همین است! اگر کربن را بیش از حد در آهن بریز

 افتد.های آهن گیر میهای سیاه گرافیت بین اتمرا در خود حل کند. کربن اضافی به صورت تکه

گویند، اما اگر زیر میکروسکوپ نگاه کنیم، می آلیاژاش دانشمندان به این ماده هم به دلیل خواص فلزی

است، نه محلول  آلیاژ ناهمگن )چندفازی(یک های مختلفش یکسان نیست، در واقع چون بخش

 «واقعی!

 بندی شیک و علمی گام سوم: ارائه یک دسته

 ها ترسیم کنید:توانید نمودار زیر را برای بچهمی

                           (طلا، برنج، برنز )مدنظر کتاب نهممانند: ──< فاز )همگن( جامد تک یهامحلول

                

  اژهایآل                                                                                                                  

                

   (، فولاد پرکربنتیمانند: چدن )آهن + گراف────< )ناهمگن(  یچندفاز یاژهایآل 
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 .است «ییایمیش بیترک» کیس هوا پ م،یدار ژنیو هم اکس تروژنیچون در هوا هم ن .۲ 

 پاسخ: نادرست *

 ییایمیاند، فرمول شبرقرار نکرده گریکدیبا  ییایمیش وندیموجود در هوا پ ی: گازهایعلم لیتحل *

 ری)تقط یکیزیبا روش ف توانیگازها را م نیاند. اخود را حفظ کرده هیندارند و خواص اول یثابت

( است نه یگازمخلوط همگن )محلول  کیهوا  نیکرد؛ بنابرا( از هم جدا عیما یجزء هوابهجزء

 .بیترک

 «ریپذامتزاج» عیشود، آن دو ما لیجدا تشک هیدو لا یاگر پس از مدت ع،یدر ما عیما یهادر محلول .۳ 

 .اندبوده

 پاسخ: نادرست *

است )مانند  عاتیابودن م  «ریناپذامتزاج»مجزا نشانه عدم انحلال و  هیبه دو لا کی: تفکیعلم لیتحل *

 دهندیم لیتشک کنواختیو  داریفاز کاملاً پا کی)مانند آب و الکل(  ریپذامتزاج عاتیآب و روغن(. ما

 .شوندینم یو با گذشت زمان هرگز دوفاز

 .ابدییم شینوشابه بالاتر رود، مقدار گاز حل شده در آن افزا یهرچه دما .۴ 

 پاسخ: نادرست *

ذرات گاز، با  یجنبش یانرژ شیاست. افزا  گرمازا یندیفرا عاتیگازها در ما: انحلال یعلم لیتحل *

 نی)به هم شودیاز نوشابه خارج م 2CO و گاز افتهیگازها در آب کاهش  یریپذدما، انحلال شیافزا

 .(دهدیگاز خود را از دست م ترعیسرنوشابه گرم  لیدل

 .در گاز است عیما یِ محلول واقع کیمه  .۵ 

 نادرست پاسخ: *

تر از ابعاد بزرگ اریبس یناهمگن است؛ قطرات آب در مه ابعاد یاسامانه کی: مه یعلم لیتحل *

در  ی. محلول واقعروندیبه شمار نم ی( و محلول واقعندالی)اثر ت کنندی، نور را پخش مددارن یمولکول

 .وجود دارد« گاز در گاز»فاز گاز فقط از نوع 

 .ه، نقره نقش حلال را دارددر نقر وهیدر محلول ج .۶ 

 پاسخ: درست *

 ی( به مقدار کمتر درون شبکه بلورعی)ما وهی(، جینوع آمالگام )ملغمه دندان نی: در ایعلم لیتحل *

محصول، جامد است، جزء جامد  یینها یکیزی. از آنجا که حالت فشودینقره )جامد( نفوذ کرده و حل م

 .شودیم فیشونده تعر( به عنوان حلهوی)ج عی)نقره( به عنوان حلال و جزء ما

 .میبدان یمحلول واقع کیآن را  شودیکوچک بودن ذرات در دود، باعث م .۷ 

 پاسخ: نادرست *



 
 

  صفحه 28

 

 یهاهستند، اما هنوز شامل توده یکروسکوپی: اگرچه ذرات کربن )دوده( در دود میعلم لیتحل *

مخلوط  نیاست. ا یونیسوسپانس/یدیدوده کلوئها در محو ابعاد آن باشندیاز هزاران اتم کربن م یبزرگ

جامد و گاز، محلول  انیحضور مرز فاز م لیو به دل کندیعبور نور را آشکار م ریناهمگن است، مس

 .ستین یواقع

 .کنندیم بیرا کاملاً تخر میپالاد یساختار فلز م،یدر فلز پالاد دروژنیه یهااتم .۸ 

 پاسخ: نادرست *

شبکه  رند؛یگیم یجا میپالاد یشبکه بلور یهادر حفره دروژنیکوچک ه اریبس یها: اتمیعلم لیتحل *

شکست  ای یکل بیشود، اما تخر یاعوجاج ساختار ای یممکن است دچار انبساط جزئ میپالاد یفلز

 .شودیجامد حفظ م یو حالت بلور دهدیرخ نم یفلز وندیپ

 .وابسته هستند طیبه فشار محبه شدت  ع،یما یهابرخلاف محلول ،یگاز یهامحلول .۹

 پاسخ: درست *

 رییبا تغ یگاز یهاو غلظت محلول یحجم، چگال نیهستند؛ بنابرا ریپذ: گازها تراکمیعلم لیتحل *

با  عیما یهامحلول یو حجم و چگال رندیناپذعملاً تراکم عاتیکه ما یدر حال کند،یم یدیشد رییتغ فشار 

 .دهدینشان نم یسوسمح رییتغ طیفشار مح راتییتغ

 .شده باشند عیتوز کنواختیدر سراسر حلال به طور  دیشونده باها، ذرات حلدر تمام محلول .۱۰ 

 پاسخ: درست *

است؛  یمولکول اسیآن در مقهمگن بودن  ستم،یس کیبودن « محلول» یادیبن فی: تعریعلم لی* تحل

در هر بخش از کل  ییایمیو ش یکیزیخواص ف یشونده به حلال و تمامنسبت تعداد ذرات حل یعنی

است. کنواختیو  کسانیحجم نمونه کاملاً 

 

 (یادی)سطح المپ یحیسوالات تشر

 .دیاستدلال کن دانند؟یم« گاز در گاز»را منحصر به  «یمحلول گاز» ،ی. چرا در متون علم1

 حیتوض ؟شودیمحسوب م« محلول» کیهمچنان  ایآ م،ی)محلول جامد( را ذوب کن اژیآل کی. اگر 2

 .دیده

 «یاذرهنیب یروهاین»شربت قند )شکر در آب( از نظر  لیتشک ندیملغمه را با فرآ لیتشک ندی. فرآ3

 .دیکن سهیمقا

ماده واسطه  کیبا اضافه کردن  دیتوانی. چگونه مدیریآب و روغن را در نظر بگ وانیل کی. 4

 «یمحلول واقع»کار آن را به  نیا ایآ د؟یکن داریمخلوط ناهمگن را به ظاهر پا نی(، اکنندهونی)امولس

 کند؟یم لیتبد



 
 

  صفحه 29

 

که  یمخلوط ناهمگن هستند، در حال« دود و مه»که  شودیم دینهم تأک هیچرا در پا دی. استدلال کن5

 .رسندیبه نظر م داریپا اریبس یواقع یهاطیدر مح

 پاسخنامه

کاملاً  یو مخلوط شوندیپخش م رگیکدیبه طور کامل در  یدر هر نسبت شهیچون گازها هم :۱پاسخ  

 ایجامد در گاز پخش شود )مثل مه  ای عی. اگر ماسازندی( میمولکول اسیفاز )در مقو تک کدستی

 کینه  شود،یگاز هستند و مخلوط، ناهمگن م یهاتر از مولکولبزرگ اریها بسدود(، ذرات آن

 .یمحلول واقع

حل شوند  گریکدیدر  یپس از ذوب شدن به خوب اژیآل یاجزا اگر  .بله، همچنان محلول است:۲پاسخ  

آن از  یکیزیتنها حالت ف شود؛یحفظ م« محلول» تیدهند، هو لیفاز تشکو تک کنواختی یو مخلوط

 .کرده است دایپ رییتغ «عیدر ما عیمحلول ما»به « محلول جامد در جامد»

)مانند  یمولکولنیب یهاقند، جاذبه یاهآب و مولکول یقطب یهامولکول نیدر شربت قند: ب * :۳پاسخ  

ها را در آب حل قند غلبه کرده و آن یهامولکول نیکه بر جاذبه ب شودیم لی( تشکیدروژنیه وندیپ

 .کندیم

نفوذ کرده  گریدر ساختار شبکه فلز د عیما وهیج یهاهستند. اتم «یفلز»از جنس  وندهایدر ملغمه: پ *

 .کنندیبرقرار م یه فلزو جاذب وندیآن پ یهاو با اتم

سر  کیمواد  نیمرغ. ازرده تخم ایمثل صابون  یاروش کار: با اضافه کردن ماده * :۴پاسخ  

روغن را  زیو دور قطرات ر کنندیدارند که مثل پل عمل م «دوستیچرب»سر  کیو « دوستآب»

 .تا به هم نچسبند و جدا نشوند رندیگیم

( است، چون قطرات روغن دی)کلوئ «ونیامولس» کیمخلوط  نی. اریخ شود؟یم یمحلول واقع ایآ *

 .اندحل نشده یو در سطح مولکول کنندیدارند، نور را پخش م یهنوز ابعاد بزرگ

هاست هوا با آن یهامولکول یبودن ذرات و برخورد دائم زیر لیها به دلآن یظاهر یداریپا :۵پاسخ  

 :. اما ناهمگن هستند چونشودیم یرفو ینینش( که مانع از تهی)حرکت براون

اند، نه مولکول هاونیلیاز م یبزرگ یهاذرات جامد )در دود( و قطرات آب )در مه( توده .۱

 .جدا از هم یهامولکول

 .(ندالی)اثر ت کنندیعبور نور را مشخص و پخش م ریمس .۲

 از(.درون گ عیما ایها وجود دارد )جامد . دو فاز کاملاً جداگانه در آن۳

 

 سوالات تستیبخش اول: 

 ست؟یعبور پرتو نور قابل مشاهده ن ریمحلول )مخلوط همگن(، مس کی. چرا در 1

 بزرگ هستند. اریشونده بس( چون ذرات حلالف



 
 

  صفحه 30

 

 اند.بازتابش نور کوچک یبوده و برا ونی ای( چون ابعاد ذرات در حد مولکول ب

 .دهدی( چون حلال اجازه خروج نور را نمج

 ناخالص است. ییایمیمحلول از لحاظ ش ( چوند

 صرفاً ظاهری است؟« یکنواختی»یک از موارد زیر،. در کدام2

 د( شربت قند  ج( شیر )با دید میکروسکوپی(  ب( هوای پاک نمکالف( آب

توان بین یک مخلوط ناهمگن کدر و یک محلول شفاف تفکیک قطعی . بر اساس کدام ویژگی می3

 قائل شد؟

                                                              ونیلتراسیف تی( قابلالف

                                                                                                        ( تفاوت در جرم ذراتب

                                   (ندالیآن )اثر ت ریشدن مس دهیعبور نور و عدم د یی( تواناج

 ( همه مواردد

 

 ر؟یاما در آب و نمک خ دهدیرخ م ینینش. چرا پس از گذشت زمان در مخلوط آب و خاک، ته4

 اند.داده ییایمی( چون ذرات نمک با آب واکنش شالف

 است. داریچون نمک در آب ناپا( ب

  .کنندیحس م شتریبگرانش را  یرویبزرگ بودن، ن لیچون ذرات خاک به دل (ج

 هستند. دیجد ییایمیش بیترک کی( چون آب و نمک د

لحظه  نیمخلوط در ا نیشود، ا رنگیریتا ش میرا بشدت هم بزن« آب و روغن»از  ی. اگر مخلوط5

 ست؟یچ

 پاک ی( هواد   ( ماده خالصج     یمحلول واقع (ب   )ناهمگن( ونیامولس (الف

 ر نقاط مختلف مخلوط قطعاً تفاوت دارند؟د یکیزی. در کدام مورد، خواص ف6

 اتاق کیداخل  ی( هواب     قند کامل حل شده( شربت آبالف

 کبود در آب( کاتد              ( مخلوط شن و نمک )بدون حل شدن(ج

 ست؟یمحلول همگن چ« پاک یهوا»مخلوط ناهمگن است اما « دود» نکهیا لی. دل7

 است ییایمیش بیترک کیکننده دود پخش( ب           ( تفاوت در نوع عناصر سازندهالف

  طیتفاوت در ابعاد ذرات پخش شده در مح (د       ستیکربن ن دیاکسید یپاک حاو ی( هواج

 درست است؟ «ونیلتراسیف»درباره  نهی. کدام گز8

 .مانندیم یکاغذ صاف یشونده روهمگن همواره ذرات حل یها( در مخلوطالف



 
 

  صفحه 31

 

 .رودیگازها به کار م یجداساز یروش برا نیا( ب

 نمک را از آب جدا کند. یهامولکول تواندیم ونیلتراسی( فج

  .کنندیعبور نم یناهمگن، ذرات بزرگتر از منافذ کاغذ صاف یهادر مخلوط( د

 جهیشود، نت شتریکه با گذشت زمان غلظت آن در ته ظرف ب میشفاف داشته باش ی. اگر محلول9

 :میریگیم

                                                                 لوط احتمالاً ناهمگن بوده و در حالت تعادل نبوده است.مخ( الف

                                                                                                      مخلوط، همگن بوده است.( ب

                                                                                                                 ست.( ماده خالص اج

 رخ داده است. ییایمی( واکنش شد

 شود؟ینم دهیهمگن د یهانور در محلول ریمس میکنی. چرا ادعا م10

 .شودی( چون نور جذب مالف

 نور را به طرف چشم ما پراکنده کنند. توانندیاند که نم( چون ذرات آنقدر کوچکب

 .شودی( چون محلول مانع عبور نور مج

 .شودی( چون نور در محلول همگن شکسته نمد

 :یآزمون تست دیکل

 الف. 5  ج. 4   ج. 3   ج. 2   ب. 1

 ب. 10  الف. 9   د. 8   د. 7   ج. 6

 

 (یلی)تحل یخال یدوم: سوالات جا بخش

اند،........ پخش شده کنواختیبوده و  ونی ایکه ذرات سازنده آن در حد مولکول  یمخلوط. به ۱

 .ندیگویم

........ قابل مشاهده دهیبرخورد با ذرات بزرگتر و پد لینور به دل ریناهمگن، مس یها. در مخلوط۲

 است.

ر نقاط مختلف متفاوت د یکیزیاجزا، خواص ف عی......... نبودن توز لی. در مخلوط ناهمگن، به دل۳

 است.

 .شودیاز روش........ استفاده م کنند،یعبور نم یکه از کاغذ صاف یذرات یجداساز ی. برا۴

 . در مخلوط آب و خاک، آب نقش ........ و خاک نقش ......... را دارد.۵



 
 

  صفحه 32

 

 ........ بودن آن است.یهااز نشانه یکیمخلوط،  کی. شفاف بودن ظاهر ۶

 ........ رخ دهد.دهیناهمگن با گذشت زمان ممکن است پد یهاها، در مخلوطل. برخلاف محلو۷

 باشند، آن مخلوط قطعا......... است. صیقابل تشخ رمسلحیمخلوط، اجزا با چشم غ کی. اگر در ۸

در  شود،ینور م ریشدن مس دهی. برخورد ذرات نور با ذرات معلق در هوا که باعث د۹

 .دهدی....... رخ می.هامخلوط

 دهنده ......... بودن مخلوط است.باشد، نشان کسانیدر سراسر نمونه  یکیزیکه خواص ف ی. زمان۱۰

 پاسخنامه

 مخلوط همگن( ایمحلول ) .۱

 (ندالیپخش نور / اثر ت اینور ) یپراکندگ .۲

 همگن( ای) کنواختی .۳

 (ونیلتراسیف ایصاف کردن ) .۴

 شونده(فاز پخش ایماده معلق ) -ساز( معلق عیما ایکننده )پخش طیمح .۵

 محلول( ایهمگن ) .۶

 دو فاز شدن( ای) ینینشته .۷

 ناهمگن .۸

 (ونیسوسپانس/یدیکلوئ ایناهمگن ) .۹

(کنواختی ای. همگن )۱۰

 

 (لینادرست )با دل ایدرست 

 باشد، احتمال همگن بودن آن بالاتر است.  شتریمخلوط ب کی تی. هر چه شفاف۱

 است.  یوجود ذرات معلق، محلول گاز لیدل آلوده به ی. هوا۲

 مخلوط است.  کیاثبات همگن بودن  یشرط لازم برا ،ی. عبور ذرات از کاغذ صاف۳

 است.  کسانیمخلوط ناهمگن در کل آن  کی یکیزی. خواص ف۴

 .شودینم دهیعدم وجود ذرات بزرگ، د لیهمگن به دل یهانور در مخلوط ری. مس۵

  پاسخنامه

   درست .۱



 
 

  صفحه 33

 

احتمال  نیبنابرا کنند؛یکه نور را پراکنده نم زندیقدر راست که ذرات آن یمعن نیبه ا تی: شفافلیلد

 .است ادیز اریو مخلوط همگن باشد، بس یذرات در ابعاد مولکول نکهیا

   نادرست .۲

 ای دیمخلوط ناهمگن )کلوئ کیدر گاز( مخلوط را به  عیما ای: وجود ذرات معلق )جامد لیدل

 .فقط گاز در گاز است یکه محلول گاز یدر حال کند،یم لی( تبدونیسسوسپان

   درست .۳

رد شوند )شرط لازم(؛  یحتماً از صاف دیهستند و با ونیها ذرات در حد مولکول و : در محلوللیدل

 .شوندیرد م یمعمول یهم از صاف یدیچون ذرات کلوئ ست،ین یهرچند کاف

   نادرست .۴

)مثل  یکیزیاند و خواص فپخش نشده کنواختیاست که اجزا  نیلوط ناهمگن امخ یاصل یژگی: ولیدل

 .و غلظت( در نقاط مختلف آن متفاوت است یچگال

   درست .۵

بازتاب و پراکنده  یهستند و ابعادشان برا ونی ایشونده در محلول در حد اتم، مولکول : ذرات حللیدل

کوچک است. اریکردن نور به سمت چشم بس

 

 یادیالمپ یحیتشر سوالات

حفظ  ندیهمگن بودن آن در طول فرآ ایآ م،یکن رینمک( را تبخمحلول همگن )مثل آب کی. اگر ۱

 .دیاستدلال کن شود؟یم

هنگام عبور از کاغذ  «ونیسوسپانس»و « محلول»، تفاوت رفتار «اندازه ذرات». با استفاده از مفهوم ۲

 .دیده حیرا توض یصاف

اثبات  یساده برا شیآزما کی ی. طراحشودیم نینشکه با گذشت زمان ته دیدارنمونه ماده کدر  کی. ۳

 .دیارائه ده زریناهمگن بودن آن با استفاده از پرتو ل

اجزا رخ  نیب ییایمیاست که واکنش ش نیمنظور ا ایهستند؟ آ «داریپا»ها محلول مییگوی. چرا م۴

 است؟ یگرید یکیزیف لیبه دل ای دهدیم

شود؟ )ارتباط با ابعاد  دهیهمگن د« به ظاهر»مخلوط ناهمگن ممکن است  کی یطیا. در چه شر۵

 ذرات(

 پاسخنامه

. اما به ماندیم یاست، همگن باق رنشدهیمحلول هنوز س یول شودیم ریکه آب تبخ یتا زمان :۱پاسخ  

 شودیم لیکو جامد( تش عیدو فاز )ما کنند،ینمک رسوب م یبلورها ر،یو با ادامه تبخ رشدنیمحض س

 .و مخلوط ناهمگن خواهد شد



 
 

  صفحه 34

 

تر از منافذ کاغذ نانومتر( و کوچک ۱تر از مولکول )کوچک ای ونیمحلول در حد  ذرات :۲پاسخ  

 ۱۰۰۰تر از اند )بزرگدرشت ونی. اما ذرات سوسپانسکنندیعبور م یهستند، پس به راحت یصاف

 .ندمانیم یکاغذ باق ینانومتر( و از منافذ رد نشده، رو

. میدهیاز آن عبور م کیتار طیرا در مح زریو نور ل ختهیر یاشهیظرف ش کیرا در  نمونه :۳پاسخ  

برخورد نور با ذرات معلق و پخش شدن آن(  لینور درون ظرف )به دل کهیو بار ریشدن خط س دهید

 .که مخلوط ناهمگن است دهدینشان م

شونده به همراه حلال و حل یهامولکول نیجاذبه ب .ییایمیدارد، نه واکنش ش یکیزیف لیدل :۴پاسخ  

 .شوندیشدن ذرات م نینشگرانش غلبه کرده و مانع از ته یرویها بر نجنبش مداوم مولکول

 دنید یذرات برا نینانومتر( باشد. ا ۱۰۰۰تا  ۱ نی)ب یدیکه ابعاد ذرات در حد کلوئ یزمان :۵پاسخ  

 یکه هنوز در سطح مولکول یدر حال دهند،ینشان م کدستیا ر عیو ما زندیر اریبس رمسلحیبا چشم غ

 اند.حل نشده

 

 سوال تستی مفهومی

معمولاً به صورت سنگ معدن « آهن»شود اما در طبیعت به صورت خالص یافت می« طلا»چرا  .1

 )ترکیب( است؟

                                                                                                      است.فلز شبه الف( طلا 

                                                                                    .پذیری طلا با اکسیژن بسیار ناچیز استب( واکنش

                                                                                               .شودج( آهن در دمای اتاق به راحتی تبخیر می

 .دهدد( طلا پیوند یونی بسیار قوی با هوا تشکیل می

ندهد، کدام استدلال در مورد آرایش الکترونی  Y با اکسیژن واکنش شدیدی دهد اما فلز X اگر فلز .2

 تر است؟ها قویآن

                                                                                       دهدالکترون از دست می Y تر ازراحت X (الف

                                                                                                                                     .تری داردلایه آخر کامل .(ب

                                                                                           .دارد Y رون بیشتری نسبت بهالکت X (ج

 .است ۱حتماً در گروه  X (د

 در هوای مرطوب، نشانه چیست؟ (Cu) فرآیند تشکیل زنگار روی مس .3

 .پذیری بسیار بالای مس با اکسیژن خالصالف( واکنش

 فلز استشبه س یک ب( م

 .شوداکسید می (2COمس در حضور عوامل محیطی )رطوبت و  .ج(

 .شودد( مس در تیزاب سلطانی حل نمی
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 پذیرتر است؟چرا پتاسیم نسبت به مس واکنش .4

 .اندتر به هسته جذب شدههای لایه آخر پتاسیم ضعیفالف( چون الکترون

 .پتاسیم جرم بیشتری دارد اتم ب( چون

 .مس فلز واسطه است ج( چون

 .پذیرتر نیستد( پتاسیم واکنش

 در واکنش فلزات فعال با اسیدها، کدام ذره اصلی مسئول آزاد شدن گاز هیدروژن است؟ .5

 های موجود در اسیدآنیون ب(   موجود در اسید هایهیدروژنالف( 

 د( اکسیژن محیط     های آزاد شده از فلزج( الکترون

 ج آهن نسبت به طلا انرژی بسیار بیشتری نیاز است؟چرا برای استخرا .6

 .چون آهن در ترکیبات پایدار )اکسیدی( قرار دارد و باید پیوندهای شیمیایی آن شکسته شود .الف(

 ب( چون آهن جامد است

 .ج( چون طلا رسانای بهتری است

 .د( چون آهن وزن بیشتری دارد

 یری چیست؟پذفلزها در مبحث واکنش« اکسایش»منظور از  .7

  .ب( گرفتن اکسیژن از محیط   .الف( از دست دادن الکترون توسط فلز

 .د( تبدیل فلز به گاز     .ج( تشکیل پیوند کووالانسی

 :پذیری آناگر فلزی در اسیدهای معمولی حل نشود اما در تیزاب سلطانی حل شود، یعنی واکنش .8

 .بسیار پایین است ب( در شرایط معمولی    .نهایت زیاد استالف( بی

 .دهدد( فقط در حالت مذاب واکنش می     دهدج( با اکسیژن واکنش نمی

 تفاوت رفتار سدیم و طلا در تماس با هوا ناشی از چیست؟ .9

 .هاالف( تفاوت در تعداد پروتون

 ب( تفاوت در رنگ فلز

 .تفاوت در پایداری آرایش الکترونی و تمایل به از دست دادن الکترون .ج(

 .د( تفاوت در نقطه ذوب

های فیزیکی )مثل جلای فلزی( همبستگی مستقیم پذیری فلزات لزوماً با ویژگیچرا واکنش .10

 ندارد؟
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 .پذیری به پایداری الکترونیهای فیزیکی به شبکه فلزی وابسته است، اما واکنشالف( چون ویژگی

 .ب( چون همه فلزات جلای فلزی دارند

 .ک ویژگی فیزیکی استپذیری یج( چون واکنش

 .د( این فرض اشتباه است و همبستگی دارند

های الکترولیز پذیری بالا )مانند سدیم( را با روشدر استخراج فلزات، چرا فلزات با واکنش .۱۱

 تر؟های سادهکنند اما آهن را با روشاستخراج می

 .تری داردالف( چون سدیم نقطه ذوب پایین

های بسیار بیشتری نسبت به آهن با اکسیژن دارد و پیوندهای آن با روش ب( چون سدیم میل ترکیبی

 .شودمعمولی شکسته نمی

 .شودج( چون آهن در طبیعت خالص یافت می

 .شودد( چون طلا با الکترولیز استخراج نمی

 :اگر فلزی را در اسید بیندازیم و هیچ واکنشی رخ ندهد، این یعنی .۱۲

 .بسیار کمتری نسبت به هیدروژن دارد پذیریالف( این فلز واکنش

 .شوددهد اما گاز هیدروژن آزاد نمیب( فلز با اسید واکنش می

 .ج( اسید ضعیف است

 .د( فلز حتماً ناخالص است

 کدام عبارت در مورد طلا صحیح است؟ .۱۳

 .شودالف( در هوای مرطوب به آرامی اکسید می

 .دهدای واکنش نمیب( در هیچ شرایطی با هیچ ماده

 .شودپذیری بسیار کم، در طبیعت به حالت آزاد یافت میج( به دلیل واکنش

 .شودد( توسط اسیدهای معمولی به سرعت حل می

 پذیری نافلزها دقیقاً به چه معناست؟در واکنش« گرفتن الکترون»تمایل به  .۱۴

 .خواهد به ساختار پایدار گاز نجیب برسدالف( یعنی نافلز می

 .بخشدهای خود را به دیگران میفلز الکترونب( یعنی نا

 .پذیری ندارندج( نافلزها واکنش

 .دهندد( نافلزها فقط با فلزات واکنش می
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 زند؟چرا مس در هوای خشک پایدار است اما در هوای مرطوب زنگ می .۱۵

 .الف( چون رطوبت به تنهایی عامل اکسایش مس است

کاهش -واسطه لازم برای واکنش اکسایش (CO₂ )مانندب( چون رطوبت و گازهای موجود در هوا 

 .کنندمس را فراهم می

 .دهدج( مس در هوای خشک فقط در دمای بالا واکنش می

 .د( زنگار مس محصول واکنش مستقیم مس و نیتروژن هواست

 دهد. دلیل اصلی چیست؟اگر سدیم را در آب بیندازیم، واکنش شدید رخ می .۱۶

ید سدیم برای رسیدن به آرایش الکترونی پایدار با از دست دادن سریع یک الف( تمایل بسیار شد

 .الکترون

 .ب( خاصیت بازی آب

 .شودج( گاز هیدروژن تولید نمی

 .د( سدیم یک نافلز است

 چیست؟« پذیریواکنش»و « استخراج از طبیعت»رابطه  .۱۷

 .رفی بیشتر استتر و انرژی مصپذیری بیشتر باشد، استخراج سختالف( هرچه واکنش

 .پذیری تأثیری در استخراج نداردب( واکنش

 .شوندواکنش مانند آهن به سختی استخراج میج( فلزات کم

 .شوندپذیر همیشه به صورت خالص یافت مید( فلزات واکنش

 پذیری ناچیزی دارند؟چرا گازهای نجیب واکنش .۱۸

 .ها بسیار فعال استالف( چون الکترون لایه آخر آن

 .ها تکمیل و پایدار است( چون لایه ظرفیت آنب

 .ج( چون در طبیعت وجود ندارند

 .دهندد( چون فقط با طلا واکنش می

 افتد؟کدام اتفاق برای سدیم می O2Na2               2Na + O2 در واکنش  .۱۹

 .شودد و اکسید میدهب( سدیم الکترون می                شودگیرد و اکسید میالف( سدیم الکترون می

 .دهدد( پیوند کووالانسی تشکیل می                                          کندج( سدیم تغییری نمی
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 1شود فلزات واسطه مانند مس کاربردهای متفاوتی نسبت به فلزات گروه کدام ویژگی باعث می .۲۰

 داشته باشند؟

 .در شرایط محیطی پذیری و پایداریالف( تفاوت در میزان واکنش

 .ب( مس اصلاً فلز نیست

 .رسانا نیستند ۱ج( فلزات گروه 

 شودد( مس فقط در اسیدها یافت می

 :یآزمون تست دیکل

   الف. ۵   الف.  ۴    ج. ۳          الف. ۲     ب. ۱

   الف. ۱۰                       ج. ۹                 ب. ۸          الف. ۷    الف. ۶

   ب. ۱۵                     الف. ۱۴               ج. ۱۳                 الف. ۱۲                    ب. ۱۱

 الف. ۲۰                      ب. ۱۹               ب. ۱۸         الف. ۱۷                الف. ۱۶

 

 

 بخش دوم: سوال جای خالی

 .به........ الکترون و تبدیل شدن به یون مثبت است هاپذیری فلزها، تمایل آنواکنش .۱

فلزات بسیار فعال مانند سدیم و پتاسیم به دلیل واکنش شدید با.......، باید در شرایط خاص نگهداری  .۲

 .شوند

 .شودپذیری، حتی در دماهای بالا نیز اکسید نمیطلا به دلیل...... واکنش .۳

 .شودز دست دادن الکترون به........ تبدیل شده و گاز....... آزاد میدر واکنش فلز با اسید، فلز با ا .۴

 .زنگار تشکیل شده روی مس، ترکیبی به نام ........ است .۵

 .ها، نیازمند انرژی بسیار زیادی استاستخراج فلزات فعال از طبیعت به دلیل پایداری....... آن .۶

 .های آن است.... اتمپذیری یک عنصر، تابعی از رفتار.....واکنش .۷

 .پذیری کمی دارند، ممکن است به صورت........ در طبیعت یافت شوندفلزاتی که واکنش .۸

 .ماندبرخلاف سدیم، مس در هوای....... تقریباً پایدار باقی می .۹

 .تواند طلا را در خود حل کند،....... استتنها حلال خاصی که می .۱۰

 دارد. میها به.......... الکترون رابطه مستقآن لیمافلزها با ت یریپذواکنش .۱۱
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 .شوندینم افتیبه صورت خالص  عتیمانند........ در طب ریپذواکنش اریفلزات بس.۱۲

 .شودیگاز......... آزاد م د،ی. در واکنش فلزات فعال با اس۱۳

 .شودی. شناخته م.........یبا نام عموم شود،یم لیمس تشک یمس که رو یکربنات باز هی. لا۱۴

 .شودینم دیاکس زیدر........ ن یحت ژنیکم، در برابر اکس اریبس یریپذواکنش لی. طلا به دل۱۵

 .شودیم دهی........ دی..وندهایبه اشتراک گذاشتن الکترون در پ لی. تما۱۶

 آن......... است. یریپذتر الکترون از دست بدهد، واکنشآسان ی. هرچه فلز۱۷

 دارد. ازین یادیز ی........ انرژ..به باتشان،یاج فلزات فعال از ترک. استخر۱۸

 .شوندیم دهید عتیواکنش مانند.......... به صورت آزاد در طب، فلزات کم۱. برخلاف فلزات گروه ۱۹

 .شودیم دهیالکترون سنج ..........به لینافلزها با تما یریپذ. واکنش۲۰

 پاسخنامه

 از دست دادن .۱

 و رطوبت / آب( ژنیاکس ای) هوا .۲

 بودن( زیکم بودن / ناچ ای) یِ کم .۳

 دروژنیه -مثبت(  ونی ای) ونیکات .۴

 کربنات( دیدروکسیمس ه ایمس ) یکربنات باز .۵

 سنگ معدن( ای) باتیترک .۶

 (تیظرف یهاآخر / الکترون هیلا ای) یالکترون .۷

 خالص( ایآزاد ) .۸

 خشک .۹

 یسلطان زابیت .۱۰

 دست دادن از .۱۱

 (ییای/ فلزات قل میپتاس ای) میسد .۱۲

 دروژنیه .۱۳

 زنگار .۱۴

 حرارت( ایبالا ) یدماها .۱۵
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 (یکووالانس ای) یاشتراک .۱۶

 بالاتر( ای) شتریب .۱۷

 مصرف( ایصرف ) .۱۸

 (نیپلات ایطلا ) .۱۹

 جذب( ای. گرفتن )۲۰

 

 

 بخش سوم: سوال درست/نادرست )با دلیل(

 پذیرتر است. ی فلزی بیشتری داشته باشد، واکنشهر فلزی که جلا .۱

 پذیرترین فلزات هستند. )مانند سدیم( به دلیل از دست دادن آسان الکترون، از واکنش ۱فلزات گروه  .۲

 آهن برای استخراج از طبیعت، لزوماً نیاز به واکنش شیمیایی ندارد.  .۳

 د. تواند هر فلزی را در خود حل کنتیزاب سلطانی می .۴

 پذیری تمام فلزات با اکسیژن یکسان است. واکنش .۵

 دارند.  کسانی یرفتار دهایتمام فلزات در برابر اس .۶ 

 . دهدیواکنش نم ژنیخالص است که اصلاً با اکس عتیدر طب لیدل نیطلا به ا .۷

 . ردیگیکندتر از مس صورت م اریدر هوا بس میشدن سد دیاکس .۸

 . شودیآزاد م ژنیگاز اکس شهیهم د،یسدر واکنش فلزات با ا. ۹

 از دست دادن الکترون دارند.  یبرا یکم لی، تما۱فلزات گروه  .۱۰

 تر از استخراج طلا است. استخراج آهن به مراتب آسان .۱۱

 . دهدیخشکِ خالص، به شدت واکنش م یمس در هوا. ۱۲

 دارد.  یها بستگاتم یبه رفتار الکترون یریپذواکنش .۱۳

 بسازد.  دیخاص پرواکس طیدر شرا تواندیم میسد .۱۴

 نه.  یسلطان زابیاما در ت شودیحل م یمعمول یدهایطلا در اس .۱۵

 پاسخنامه

   نادرست .۱
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از دست دادن  یاتم برا لیبه تما یریپذکه واکنش یاست، در حال یکیزیف یژگیو کی: جلا لیدل

 .واکنش است(کم اریبس یرد ولدا یادیز ی)مثلاً طلا جلا شودیالکترون مربوط م

   درست .۲

 بیگاز نج داریپا شیبا از دست دادن آن به آرا یآخر دارند و به راحت هیالکترون در لا کی: فقط لیدل

 .رسندیم

   نادرست .۳

 دیجدا کردن آهن خالص، حتماً با یآهن( است و برا دی)اکس بیبه صورت ترک عتی: آهن در طبلیدل

 .ش با کربن( انجام شود)کاه ییایمیواکنش ش

   نادرست .۴

فلزات خاص مثل تانتال  یاما برخ کند،یرا حل م نیاست و طلا و پلات یقو اریبس یسلطان زابی: تلیدل

 .شوندیدر آن حل نم میدیریو ا

   نادرست .۵

در اما طلا  سوزدیفوراً م میدارند؛ مثلاً پتاس ژنیبا اکس ی: فلزات مختلف سرعت واکنش متفاوتلیدل

 .ماندیبدون واکنش م ژنیبرابر اکس

   نادرست .۶

 یاما فلزات کنند،یآزاد م دروژنیحل شده و گاز ه دی( به سرعت در اسمیزی: فلزات فعال )مثل منلیدل

 .دهندیواکنش نم یمعمول یدهایمثل مس، نقره و طلا با اس

   درست .۷

ً یتقر ژنیطلا با اکس یبیترک لی: ملیدل به شکل  ز،یناچ اریبس یریپذواکنش نیهم لیلصفر است و به د با

 .شودیم افتیعنصر آزاد 

   نادرست .۸

 .کند است اریشدن مس بس دیاما اکس شود،یم دیدر هوا اکس هیبه سرعت و در چند ثان می: سدلیدل

   نادرست .۹

 .ژنینه اکس شود،یآزاد م دروژنیگاز ه د،ی: در واکنش فلزات فعال با اسلیدل

   نادرست .۱۰

 .خود دارند تیظرف هیالکترون لااز دست دادن تک یبرا ییبالا اریبس لیتما ۱: فلزات گروه لیدل

   نادرست .۱۱
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دارد، اما آهن به صورت سنگ معدن است و  یکیزیآزاد است و استخراج ف عتی: طلا در طبلیدل

 .دارد ازین ادیز یو انرژ ییایمیش یندهایاستخراج آن به فرآ

   نادرست .۱۲

زنگار زدن به  ایکدر شدن  یبرا دهد؛یرنگ نم رییاست و تغ داریخشک پا ی: مس در هوالیلد

 .دارد ازیکربن ن دیاکسیمثل د ییرطوبت و گازها

   درست .۱۳

ً یمستق یریپذ: واکنشلیدل گرفتن الکترون  ایاز دست دادن  یو آسان تیظرف هیلا یهابه تعداد الکترون ما

 .دارد یبستگ

   درست .۱۴

 .دهد لیتشک )2O2Na (دیپروکس میسد بیترک تواندیم یکاف ژنیدر صورت سوختن در اکس می: سدلیدل

   نادرست .۱۵

حل  یسلطان زابیو فقط در ت شودیحل نم یمعمول یدهای: کاملاً برعکس است؛ طلا در اسلیدل

.گرددیم

 

 سوال تشریحی المپیادی

لازم برای جدا کردن الکترون(، توضیح دهید چرا )انرژی « انرژی یونش»با استفاده از مفهوم  .۱

 .( در همان دوره بیشتر است۲( از کلسیم )گروه ۱پذیری پتاسیم )گروه واکنش

 شود؟ شود اما طلا یافت میچرا سدیم در طبیعت به صورت خالص یافت نمی .۲

کند، اما دروژن آزاد میپذیر )مثل آهن( در برابر اسیدها گاز هیاستدلال کنید که چرا یک فلز واکنش .۳

 فلزی مثل طلا چنین رفتاری ندارد؟

پذیری نسبی سه فلز مجهول را با استفاده از محلول اسید توان از طریق آزمایش، واکنشچگونه می .۴

 بندی کرد؟و اکسیژن هوا رتبه

 پاسخنامه

تر آن بزرگ یاتم دارد و شعاع تیظرف هیالکترون لا کیفقط  میدوره )تناوب(، پتاس کیدر  :۱پاسخ  

 میپتاس ونشی نینخست یو انرژ کندیالکترون وارد م یرو یهسته کشش کمتر نیاست؛ بنابرا میاز کلس

و  دهدیتر الکترون از دست مو آسان ترعیسر اریبس میپتاس جهیاست. در نت میکمتر از کلس

 .از دست بدهد( ترشیب یدو الکترون با صرف انرژ دیواکنش با یبرا میاست )کلس رتریپذواکنش

و رطوبت هوا واکنش  ژنیدارد و به سرعت با اکس ییبالا تینهایب یریپذ: واکنشمیسد :۲پاسخ  

 داریپا باتیفقط به صورت ترک عتیدر طب نیبنابرا دهد؛یآخرش را از دست م هیو الکترون لا دهدیم

 .( وجود داردی)مثل نمک خوراک
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 ای ژنیبا اکس بیبه از دست دادن الکترون و ترک یلیو تمادارد  یزیناچ اریبس یریپذطلا: واکنش

 .ماندیم یباق عتینخورده در طببه شکل عنصر آزاد و دست لیدل نیبه هم دهد؛یرطوبت نشان نم

و به گاز  رندیالکترون بگ خواهندیم دیاس )H+ (دروژنیه یهاونی د،یواکنش با اس در :۳پاسخ  

 .شوند لیتبد )2H (دروژنیه

از دست دادن الکترون دارد؛ پس  یبرا دروژنینسبت به ه یشتریب لیمثل آهن: تما یعالفلز ف

 .شودیآزاد م 2H و گاز دهدیم H+ را به شیهاالکترون

دادن  ییتوانا نیاز دست دادن الکترون دارد؛ بنابرا یبرا دروژنینسبت به ه یکمتر اریبس لیطلا: تما

 دهدیرخ نم یو واکنشرا ندارد  دروژنیه یهاونیالکترون به 

 : ۵پاسخ  

( با دیاس کیدروکلری)مثل ه دیاس کسان،یاز هر سه فلز با اندازه  ی: به مقدار مساودیاس شیآزما .۱

 :میکنیاضافه م کسانی یغلظت و دما

 نیشتریب  کند دیزمان تول نیجوشش را در کمتر نیدتریو شد 2H حباب گاز نیشتریکه ب یفلز    *

 .یریپذواکنش

 .متوسط یریپذواکنش  دهدیحباب م یترمیکه با سرعت ملا یفلز *   

 .یریپذواکنش نیکمتر  کندینم دیکه اصلاً گاز تول یفلز *   

شعله حرارت  یرو ایاز هر سه فلز را در برابر هوا  یحرارت(: قطعات ای)هوا  ژنیاکس شی. آزما۲

تر است.شد، فعال دیاکس ایرنگ داد، سوخت  رییتغ ترعی. هر کدام که سرمیدهیم

 

 یادیالمپ یحید( سوال تشر

 نییبا حرکت از بالا به پا یگروه از جدول تناوب کیدر  یریپذواکنش رییچرا روند تغ دیده حی. توض۱

  ابد؟ییم شیافزا

مقاوم است، در  یمعمول یدهایرا که در برابر اس ییطلا تواندیم «یسلطان زابیت»چرا  دیکن لی. تحل۲

 کند؟خود حل 

آن را  یریپذشود، واکنش لیتشک O2M دیو اکس میحرارت ده ژنیرا در مجاورت اکس M. اگر فلز ۳

 .دیکن سهیمقا شود،ینم دیاکس یمعمول یکه در هوا Nبا فلز 

 آن دارد؟ یریپذبا واکنش یامر چه ارتباط نیکرد؟ ا یدر نفت نگهدار دیرا با می. چرا سد۴

 یترعیوس یساختمان یکاربردها ،ییایسطه مانند مس، برخلاف فلزات قلچرا فلزات وا دی. استدلال کن۵

 دارند؟

زنگ  رترید یآهن لیچرا در مناطق خشک، وسا ست؟یفلزات چ یدر خوردگ« رطوبت». نقش ۶

 زنند؟یم
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کار  نی. چرا ادیکن لیتحل یدی( را از سنگ معدن اکسومینیفلز فعال )مثل آلوم کیاستخراج  ندی. فرآ۷

 دشوار است؟ یکیالکتر یبدون انرژ

به گرفتن  لیمشابه فلزات )تما یاریبا مع توانینافلزها )مانند فلوئور( را م یریپذواکنش ای. آ۸

 .دیده حیتوض د؟یالکترون( سنج

جدول  یفلز کجا نینه. ا ژنیاما با اکس دهدیواکنش م دیکه با اس میدار A یفلز فرض کی. ۹

 قرار دارد؟ یریپذواکنش

 میپتاس یریپذواکنش ایآ د؛یکن سهیمقا یرقطبیشده در حلالِ غحل مِ یرا با پتاس میپتاس یریپذ. واکنش۱۰

 وابسته است؟ طیبه مح

 پاسخنامه

گروه از بالا  کیدر  یوقت«. تر الکترون از دست دادنآسان» یعنی یریپذدر فلزها، واکنش :۱پاسخ  

 هیفاصله الکترون لا جهی؛ در نتشودیم شتریاتم ب و شعاع یالکترون یهاهیتعداد لا م،یرویم نییبه پا

 .شودیتر جدا مو الکترون راحت شودیآن کمتر م یشده، کشش هسته رو ادیآخر از هسته ز

از  یکی( است. دیاس کیدروکلریو ه دیاس کیتری)ن یقو دیاز دو اس یمخلوط یسلطان زابیت :۲پاسخ  

 لیتشک بیطلا ترک یهاونیبا  گرید دی( و اسردیگیم )الکترون آن را کندیم دیطلا را اکس دهایاس

شده  ستهمقاومت طلا شک شودیباعث م دیدو اس یهمکار نی. اکندیها را در محلول قفل مو آن دهدیم

 .و حل شود

شده و  بیترک ژنیگرما با اکس افتیبا در M است. چون فلز N از فلز رتریپذواکنش M فلز :۳پاسخ  

 تررفعالیغ اریهوا ندارد و بس ژنیبا اکس بیبه ترک یلیتما یحت N که فلز یر حالواکنش داده است، د

 .است

و رطوبت موجود  ژنیاتاق بلافاصله با اکس یدر دما یفعال است و حت اریفلز بس کی میسد :۴پاسخ  

 دهدیاست که اجازه نم یماده ناقطب کی. نفت شودیمشتعل م ایو کدر  دهدیم دیدر هوا واکنش شد

 .کندیبرسند و از آن محافظت م میو آب به سد ژنیاکس

 :۵پاسخ  

اما فلزات  ستند،ین داریو پا روندیم نیفوراً با هوا و رطوبت از ب ییای: فلزات قلیریپذواکنش .۱

   .ترندمقاوم اریواسطه مثل مس در برابر هوا و آب بس

( اما فلزات واسطه استحکام، شوندیم دهیاند )با چاقو برنرم اریبس ییای: فلزات قلیکیخواص مکان .۲

 .دارند ییبالا یخوارو چکش یسخت

و هم به آب  ژنیرخ دادن هم به اکس یاست که برا ییایمیواکنش الکتروش کیزدن آهن  زنگ :۶پاسخ  

جا شوند و واکنش جلو برود؛ بتوانند جابه هاونیتا  کندیفراهم م یطیدارد. آب مح ازی)رطوبت( ن

 .شودیکند م اریبس اینبود آب، واکنش متوقف  لیدر مناطق خشک به دل نیبنابرا
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 بیبرقرار کرده و ترک ژنیبا اکس یمحکم اریبس وندیپ یعنیفعال است؛  اریبس یفلز ومینیآلوم :۷پاسخ  

زغال )کربن( ممکن  ای یمحکم با گرم کردن معمول وندیپ نیساخته است. جدا کردن ا یداریپا اریبس

 .را بشکند وندی( دارد تا پزیالکترول ایکافت )برق یقو اریبس یکیالکتر یبه انرژ ازیو ن ستین

ً یاما دق بله، :۸پاسخ      !برعکس فلزات قا

   .است« به از دست دادن الکترون لیتما» ار،یدر فلزها: مع *

   .است« به گرفتن الکترون لیتما» ار،یدر نافلزها: مع *

نافلز  نیترفعال کند،یقدرت الکترون جذب م نیشتریارد و با بشعاع را د نیترفلوئور کوچک چون

 .است

بالاتر  دروژنیآن از ه یریپذاست. واکنش نییمتوسط رو به پا یریپذواکنش یفلز دارا نیا :۹پاسخ  

و آهن کمتر است )چون  یرو م،یزیمثل من یاما از فلزات معروف دهدیم 2H گاز دیچون با اس )است

 .(دهندیواکنش م یخوببه زین ژنیات با اکسفلز نیمعمولاً ا

 ای)مانند روغن  اثریب یِ رقطبیحلال غ کیوابسته است. در  طیبه مح یریپذواکنش بله، :۱۰پاسخ  

آرام و  میپتاس نیوجود ندارد، بنابرا میپتاس یهاجذب الکترون ایواکنش دادن  یبرا یهگزان(، مولکول

.دهدینشان م یآب بلافاصله واکنش انفجار ایکه در هوا  یدر حال ماند؛یم یبدون واکنش باق

  سوال تستی

پذیری را در مجاورت بخار آب قرار دهیم، تحلیل واکنش (Mg) و منیزیم (Na) اگر فلز سدیم .1

 ها چگونه است؟آن

 .تر استدهد چون سختتر واکنش میالف( منیزیم سریع

 .دوره هستندمدهند چون هب( هر دو با سرعت یکسان واکنش می

 .دهد چون تمایل آن برای از دست دادن الکترون بسیار بیشتر استتر واکنش میج( سدیم سریع

.دهندکدام واکنش نمید( هیچ

 چرا فلزات قلیایی را باید زیر نفت نگهداری کرد؟ .2

 .الف( برای جلوگیری از واکنش شدید با اکسیژن و رطوبت موجود در هوا

 .شودها میش رسانایی الکتریکی آنب( نفت باعث افزای

 .شوندج( چون فلزات قلیایی در مجاورت هوا به سرعت ذوب می
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.های فلزد( برای جلوگیری از تبخیر اتم

یابد. دلیل علمی این روند پذیری افزایش می، با حرکت از بالا به پایین، واکنش1در گروه . 3

 چیست؟

 .کندا سخت میالف( کاهش شعاع اتمی که کندن الکترون ر

 .کندتر میب( افزایش شعاع اتمی و دور شدن الکترون لایه ظرفیت از هسته که کندن آن را آسان

 .کندنهایت زیاد میها که جاذبه هسته را بیج( افزایش تعداد پروتون

.های الکترونید( کاهش لایه

 فاوت در واکنش با آب دارد؟قرار دارد، رفتاری مت 2با وجود اینکه در گروه  (Be) چرا بریلیم .4

 .اندهایش محکم به هسته جذب شدهالف( چون شعاع اتمی آن بسیار کوچک است و الکترون

 .ب( چون بریلیم در واقع یک نافلز است

 .ج( چون پیوند فلزی در بریلیم وجود ندارد

.د( چون چگالی بسیار بالایی دارد

 کاربرد نتیجه کدام ویژگی شیمیایی آن است؟ بازی کاربرد دارد؛ اینمنیزیم در وسایل آتش .5

 .الف( واکنش شدید با اکسیژن در دماهای بالا همراه با آزادسازی نور و گرما

 .پذیری بالای آن در نفتب( خاصیت انحلال

 .ج( نرم بودن و قابلیت برش آسان آن

.پذیری با هواد( عدم واکنش

 این کاربرد چیست؟ کلسیم در بدن جانداران نقش حیاتی دارد. علت .6

 .الف( فلز بودن و رسانایی بالای آن

 .ها( در ساختار اسکلتیب( شرکت در تشکیل ترکیبات پایدار )مانند فسفات
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 .پذیری بسیار بالا با آب در دمای بدنج( واکنش

 .پذیری کلسیمد( خاصیت نرم بودن و انعطاف

 پاسخنامه

 . ب۶      الف .۵      الف .۴      ب .۳      الف .۲      ج .۱

 

 سوال جای خالی )مفهومی( 10

 .های آزاد، ضعیف استها و جاذبه کم بین هسته و الکترونپیوند فلزی در فلزات قلیایی به دلیل........ اتم .۱

هاست که باعث کاهش نیروی جاذبه در پیوند فلزی دلیل اصلی نرم بودن فلزات قلیایی،........ بزرگ آن .۲

 .شودمی

ها، تر جدا شدن الکترونپذیری با افزایش عدد اتمی به دلیل افزایش......... و راحت، واکنش۲در گروه  .۳

 .یابدافزایش می

 .دهد، به دلیل ......... بسیار کوچک، هیچ واکنشی با آب نشان نمی۲بریلیم برخلاف سایر اعضای گروه  .۴

 .کندبازی توجیه میکند که کاربرد آن را در وسایل آتشمی سوزد و نوری ......... تولیدمنیزیم در هوا می .۵

 .پذیری بسیار بالا با ......... هوا، باید در زیر نفت نگهداری شوندفلزات قلیایی به دلیل واکنش .۶

پذیری بیشتر افزایش یابد، جدا کردن الکترون ظرفیت .......... شده و واکنش ۱هرچه شعاع اتمی در گروه  .۷

 .شودمی

 .کلسیم در بدن جانداران، نقش ساختاری در ......... و .......... دارد .۸

 .تر( هستندچگالتر/کمتر( و.......... )چگالتر/نرم، .......... )سخت۱نسبت به گروه  ۲فلزات گروه  .۹

 .که برای واکنش با آب نیاز به بخار آب دارد، .......... است ۲تنها فلزی از گروه  .۱۰

 خنامهپاس

   شعاع )بزرگ بودن شعاع( یبزرگ .۱

   یشعاع اتم .۲
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   (یالکترون یهاهی)تعداد لا یشعاع اتم .۳

   )اندازه اتم( یشعاع اتم .۴

   (دی)درخشان و سف کنندهرهیخ .۵

   و رطوبت ژنیاکس .۶

   تر(تر )راحتآسان .۷

   هادندان -ها استخوان .۸

   ترچگال -تر سخت .۹

(Mg) میزی. من۱۰

 درست یا نادرست )با دلیل( 

 دهند. تمام فلزات قلیایی خاکی با سرعت یکسان با آب واکنش می. ۱

 تر است، چون در دوره بعد قرار دارد. شعاع اتمی کلسیم از سدیم کوچک. ۲

 فلزات قلیایی به دلیل پیوند فلزی ضعیف، نرم هستند. . ۳

 رد. جدول تناوبی قرار دا ۱منیزیم در گروه  . ۴

 یابد. با اکسیژن از بالا به پایین کاهش می ۱پذیری فلزات گروه واکنش . ۵

 تر هستند. فلزات قلیایی خاکی نسبت به فلزات قلیایی، سخت .۶

 دهند. تمامی فلزات قلیایی خاکی در دمای معمولی با آب واکنش می .۷

 )شعاع اتمی بزرگ( است. چگالی کم فلزات قلیایی، به دلیل بزرگ بودن فضای بین اتمی  .۸

 شود. پذیری یک فلز، با تمایل آن به گرفتن الکترون سنجیده میواکنش .۹

 کلسیم عنصری ضروری برای ساختار استخوان است.  .۱۰

 پاسخنامه

   نادرست .۱
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 میزینم دهد،یاصلاً با آب واکنش نم میلیبر ابد؛ییم شیافزا نییاز بالا به پا ۲در گروه  یریپذ: واکنشلیدل

 .دهندیدر آب سرد به سرعت واکنش م میو بار میفقط با بخار آب داغ و کلس

   نادرست .۲

 هیلا ۳ ی)دارا ۳در دوره  میآن از سد ی( است و شعاع اتمیالکترون هیلا ۴ ی)دارا ۴در دوره  می: کلسلیدل

 .تر است( بزرگیالکترون

   درست .۳

است  فیها ضعدر آن یفلز وندیپ ت،یالکترون ظرف کین تنها و داشت یبزرگ بودن شعاع اتم لی: به دللیدل

 .شوندیم دهیبر یو با چاقو به راحت

   نادرست .۴

 .( قرار داردیخاک ییای)فلزات قل ۲در گروه  ت،یظرف هیبا داشتن دو الکترون در لا Mg میزی: منلیدل

   نادرست .۵

 نیبنابرا شود؛یتر مو جدا شدن الکترون راحت فتهای شیافزا یشعاع اتم نییاز بالا به پا ۱: در گروه لیدل

 .ابدییم شیافزا ژنیبا اکس یریپذواکنش

   درست .۶

و شبکه  تریقو یفلز وندیپ نیدارند، بنابرا تیالکترون ظرف ۲تر و کوچک یشعاع اتم ۲: فلزات گروه لیدل

 .دارند ۱نسبت به گروه  یترمتراکم

   نادرست .۷

ندارد و فقط با  یاتاق واکنش یدر دما زین میزیو من دهدیبالا با آب واکنش نم یدمادر  یحت میلی: برلیدل

 .دهدیبخار آب داغ واکنش م

   درست .۸

 یچگال جهیباشد و در نت ادیها زنسبت به جرم اتم یحجم شبکه بلور شودیبزرگ باعث م ی: شعاع اتملیدل

 .باشد نییها پاآن

   نادرست .۹
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نه گرفتن  شود،یم دهی( سنجونیکات لیبه از دست دادن الکترون )تشک لیفلزات با تما یریپذ: واکنشلیدل

 .الکترون

   درست .۱۰

 سازندی( را متیآپاتیدروکسیفسفات )ه میکلس یمعدن بیها، ترکبا فسفات بیدر ترک میکلس یهاونی: لیدل

 ها است.ها و دنداناستحکام استخوان یکه بخش اصل

 مپیادیسوال تشریحی ال 

این  ۲یابد اما در گروه پذیری افزایش می، واکنش۱چرا با افزایش شعاع اتمی در گروه  :تحلیل روند .۱

 دهد؟پذیری با شدت کمتری رخ میافزایش واکنش

ای بین انرژی لازم برای جدا کردن الکترون اول از سدیم و انرژی لازم برای جدا مقایسه :مقایسه انرژی .۲

 یک دشوارتر است و چرا؟ون از منیزیم انجام دهید. کدامکردن دو الکتر

 پایینی دارند؟« سختی»رسانای خوب الکتریسیته هستند اما  ۱چرا فلزات گروه  :هاارتباط ویژگی .۳

 پاسخنامه

 و ... میپتاس م،یسد م،یتی: ل۱گروه   

الکترون را از  کی نیمعمولاً هم شدن، ریپذواکنش یآخر دارند. برا هیالکترون در لا کیفقط  ۱گروه  یهااتم

 .دهندیدست م

 :میرویم نییگروه به پا یاز بالا هرچه

 .شودیم شتریب یالکترون یهاهیتعداد لا -

 .ابدییم شیافزا یشعاع اتم -

 .شودیآخر از هسته دورتر م هیالکترون لا -

 .شودمی کمتر الکترون آن بر هستهجاذبه  -

 .شودیم شتریب یریپذو واکنش دهدیاز دست م تر الکترونش رااتم راحت پس

 است. رتریپذواکنش نیبنابرا دهد؛یتر از دست مالکترون آخر خود را آسان م،ینسبت به سد میپتاس مثلاً
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 و ... میکلس م،یزیمن م،یلی: بر۲گروه  

 الکترون. کی دو الکترون از دست بدهند، نه فقط دیبا داریپا ونیشدن به  لیتبد یبرا ۲گروه  یهااتم

 یریپذواکنش نیبنابرا شود؛یتر مها آسانو جدا شدن الکترون شتریب یشعاع اتم زین ۲رفتن در گروه  نییپا با

 :رایتر است، زکمتر و آرام ۱معمولاً نسبت به گروه  شیافزا نی. اما اابدییم شیافزا

 دو الکترون جدا شوند. دیبا -

 الکترون لازم دارد. کینسبت به جدا کردن  یشتریب یجدا کردن دو الکترون انرژ -

 .دارندیتر نگه مآخر را محکم هیلا یها، الکترون۱نسبت به گروه  ۲گروه  یهااتم -

 کیچون فقط  ۱اما فلزات گروه  شود؛یم شتریب یریپذواکنش یشعاع اتم شیهر دو گروه، با افزا در: جهینت

 ها آشکارتر است.در آن یریپذکنشوا شیافزا نیا دهند،یالکترون را از دست م

 میزیو من میها از سدجدا کردن الکترون یلازم برا یانرژ سهی( مقا۲ 

  :یاهلایساده  شیآرا

 (۲،۸،۱: )میسد -

 (۲،۸،۲: )میزیمن -

 الکترون از دست بدهد: کی دی(، فقط باNa+) داریپا ونی لیتشک یبرا میسد

+ e +Na          Na  

 دو الکترون از دست بدهد: دی(، با2Mg+) داریپا ونی لیتشک یبرا میزیمن اما

+ 2e 2+Mg           Mg  

 است. میالکترون از سد کیاز جدا کردن  برتریدشوارتر و انرژ میزیجدا کردن دو الکترون از من ن،یبنابرا

 چرا؟ 

 الکترون.   کیفقط  میدو الکترون از دست بدهد، اما سد دیبا میزی. من۱

 پروتون دارد.   ۱۱ میپروتون و سد ۱۲ میزیاست؛ چون من شتریب میاز سد میزمنیته . بار هس۲

 .  کندیجذب م تریآخر را قو هیلا یهاالکترون میزمنیهسته  ل،یدل نی. به هم۳
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 است. شتریب میزیمن یهاجدا کردن الکترون یلازم برا ی. پس انرژ۴

تر است؛ چون پس جدا کردن الکترون اول آن هم سخت از یحت میزیکردن الکترون دوم از من جدا:مهمنکته 

 .کندیتر جذب مرا محکم ماندهیو الکترون باق کندیم دایبار مثبت پ میزیمن ونیاز جدا شدن الکترون اول، 

 دارند؟ یکم یاند، اما سختخوب برق یرسانا ۱( چرا فلزات گروه ۳ 

 خوب یکیالکتر ییالف( رسانا 

 نیجا شود. به افلز جابه یهااتم انیدر م تواندیآخر نسبتاً آزاد است و م هیرون لا، الکت۱فلزات گروه  در

 .ندیگویآزاد م یهاها، الکترونالکترون

 دایدار پآزاد حرکت جهت یهاالکترون نیا م،یبده یکیالکتر لیاختلاف پتانس ای انیکه به فلز جر یهنگام

 .کنندیبرق را منتقل م انیو جر کنندیم

 هستند. تهیسیخوب الکتر یرسانا ۱فلزات گروه  پس

 کم یب( سخت 

 جادیها باعث اآن انیآزاد م یهادر کنار هم قرار دارند و الکترون یمثبت فلز یهاونیساختار فلزها،  در

 .شوندیم یفلز وندیپ

 نبیدارنده هنگ یروین نیبنابرا دهند؛یقرار م وندیپ نیا اریالکترون آزاد در اخت کیفقط  ۱گروه  فلزات

 :جهیاست. در نت فیفلز نسبتاً ضع یهاذره

 .لغزندیهم م یتر روراحت یاتم یهاهیلا -

 .شودیم دهیبر ای دهدیشکل م رییتغ یآسانفلز به -

 آن کم است. یسخت -

 است. دنیقابل بر زیبا چاقو ن ینرم است و حت یفلز مینمونه، سد یبرا

 یبندجمع 

 خوب  یکیالکتر رسانایی          الکترون آزاد  -
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کم  یو سخت ینرم           فینسبتاً ضع یفلز وندیپ -

 سوال تستی 10 

 م؟یآهن، چرا با گذشت زمان شاهد کاهش استحکام فلز هست یزدگزنگ ندی. در فرآ1

که باعث تخلخل و  شودیم ادیدارد و حجم آن ز یکمتر یشده، چگال لیآهن تشک دیچون اکس( الف

  شودیم نیریز یهاهیبه لا ژنیاکس شتریب یرینفوذپذ

 .کندیم تیآهن را تقو یفلز وندیزنگ، پ هیچون لا (.ب

 .شودیم لیتبد بی( چون آهن در حضور آب به فلز نجج

.شودیوزن آن م شیافزا جهیجرم فلز و در نت شیباعث افزا یزدگ( چون زنگد

، در مجاورت هوا دچار «آهن»برخلاف  «ومینیآلوم»که  شودیباعث م ریاز عوامل ز کی. کدام2

 نشود؟ قیعم یخوردگ

 .ژنیبا اکس ومینیآلوم یریپذبودن واکنش نیی( پاالف

 .ومینیآلوم دیاکس نییپا ییرسانا( ب

واکنش  شرفتیکه مانع پ ومینیسطح آلوم یرو دینفوذ از اکس رقابلینازک، چسبنده و غ یاهیلا لیتشک( ج

 .شودیم

نسبت به آهن. ومینیلاتر آلومبا یریپذ( واکنشد

مثل آهن  یاما فلزات شوندیم افتیبه صورت خالص  عتی( در طبنی)طلا، پلات بی. چرا فلزات نج3

 نه؟

 .ستندین ریپذاصلاً واکنش بی( فلزات نجالف

 ها محافظ استآن دیاما اکس شوندیم دیدر هوا اکس بیفلزات نج( ب

 خالص ماندن نداشته است. یبرا یفرصت نیزم لیزمان تشکبالا، در  یریپذواکنش لی( آهن به دلج
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.دارند. یطیعوامل مح ریو سا ژنیبا اکس ییایمیش بیترک لیتشک یبرا یکم اریبس لیتما بیفلزات نج (د

 :یعنی نی. اشودیم «دیاکس» میسد ژن،یبا اکس می. در واکنش سد4

 .ردیگیشده و الکترون م بیترک ژنیبا اکس می( سدالف

 .شودیم لیمثبت تبد ونیالکترون از دست داده و به  می( سدب

 .شودیم لیبه نافلز تبد می( سدج

.ژنینه اکس دهد،یفقط با آب واکنش م می( سدد

 شوند؟ ینفت نگهدار ری( زییای)قل 1فلزات گروه  شودیم هی. چرا توص5

و رطوبت  ژنیلز با اکسف یهااتم میکه از واکنش مستق کندیم جادیمحافظ ا هیلا کی( چون نفت الف

 .کندیم یریجلوگ

 .کندیفلز را معکوس م شی( چون نفت واکنش اکساب

 .ماندیم داریو به صورت محلول پا شودیدر نفت حل م می( چون سدج

.دهندیبا خودِ نفت واکنش م ییای( چون فلزات قلد

 

 است که در آن: یندیفرآ ژن،یآهن در حضور آب و اکس ی. خوردگ6

 است. ونیبه  لیدر حال از دست دادن الکترون و تبد ( فلزالف

 است. یبه اتم خنث لی( فلز در حال گرفتن الکترون و تبدب

 عنصر(. تیماه ریی)تغ کندیم رییفلز تغ ی( ساختار اتمج

.دهدیرخ نم یواکنش الکترون چی( هد

 

 است؟ ترکیبه آهن نزد ژن،یبا اکس یریپذ. کدام فلز از نظر واکنش7

 فعال بودن( اریبس لی)به دل می( سدب    بودن( بینج لیطلا )به دل( الف
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محافظ( دیاکس لیتشک لی)به دل ومینی( آلومد    محافظ( دیاکس لیتشک لی)به دل ی( روج

 

 است؟ حیصح نهیکدام گز ،ی. در مورد خوردگ8

 است. یکیزیف رییتغ کیهمواره  ی( خوردگالف

 .شودیم لی( تبددی)اکس دارتریپا بیه در آن فلز به ترکاست ک ییایمیش ندیفرآ ینوع ی( خوردگب

 .دهدیرخ م یدیاس یهاطیفقط در مح ی( خوردگج

خالص قرار داد. ژنیفلز را در معرض اکس دیبا ،یاز خوردگ یریجلوگ ی( براد

 

 ست؟یداشته باشد، سرنوشت فلز چ« تخلخل» ،یفلز دیاکس هیلا کی. اگر 9

 .شودیمتوقف م ی( خوردگالف

 .شودی( فلز به شدت محافظت مب

 دارد. یدسترس نیریز یهاهیبه لا ژنیچون اکس ابدییادامه م ی( خوردگج

 .کندیم تروژنی( فلز شروع به واکنش با گاز ند

 پاسخنامه

      ( الف  ۶    ( الف  ۵   ( ب  ۴      د( ۳      ج( ۲     الف( ۱

( ج۹   ( ب  ۸    ( ج  ۷

 

 یخال یاسوال ج 10بخش دوم: 

 .شودی......... گفته م ،یطیفلزات بر اثر واکنش با عوامل مح یجیتدر بیتخر ندی. به فرآ۱

 شوند. ی.......... نگهدار دیبا عیسر شیاز اکسا یریجلوگ یبرا م،یفعال مانند پتاس اری. فلزات بس۲

 است. یضرور آهنزنگ لیتشک یزمان .......... و ......... براآهن، حضور هم ی. در خوردگ۳

 .کندیم یریخود جلوگ شتریب ینازک و ..........، از خوردگ یاهیلا لیبا تشک ومینی. آلوم۴
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 .شوندیم دهیفلزات ......... نام شوند،یم افتیدارند و به صورت خالص  یکم اریبس یریپذکه واکنش ی. فلزات۵

 . است.......... ندیفرآ کی ژن،یدر حضور آب و اکس یخوردگ ندی. فرآ۶

 .شودیآهن باعث .......... استحکام آن م یزدگ. زنگ۷

 کرد. سهی.......... الکترون مقا ها بهآن لیبر اساس تما توانیفلزات را م یریپذ. واکنش۸

 .کندیم یریمانند .......... از ادامه واکنش جلوگ یفلزات دیاکس هی. برخلاف آهن، لا۹

 هستند. بیفلزات نج . طلا و ......... دو نمونه از۱۰

 پاسخنامه

                                    ژنی( آب و اکس۳  (  دینفت سف اینفت ) ری( ز۲    ی( خوردگ۱

  ( کاهش  ۷                    (  شی)اکسا ییایمی( ش۶                  بی( نج۵    ری( چسبنده و نفوذناپذ۴

نی( پلات۱۰                     ومینیآلوم (۹                ( از دست دادن  ۸

 

 (لینادرست )با ذکر دل ایسوال درست 

 . دهندیاندازه واکنش نشان م کیهوا به  ژنی. تمام فلزات در برابر اکس۱

 فلز است.  ینفوذ برا رقابلیمحافظ و غ هیلا کیآهن )زنگ آهن(  دی. اکس۲

 . شوندیم افتیصورت خالص  به ندرت به عتیمانند طلا، در طب بی. فلزات نج۳

 است.  ییایمیش ندیفرآ کیفلزات همواره  ی. خوردگ۴

 . زندیکاملاً خشک باشد، باز هم زنگ م ی. اگر آهن در هوا۵

 است.  دارتریپا قیعم یمحافظ، از آهن در برابر خوردگ دیاکس لیتشک لیبه دل ومینی. آلوم۶

 است.  ییایمیش واکنش کینفت،  ریدر ز ییایفلزات قل ی. نگهدار۷

 نسبت به مس دارد.  یشتریب اریبس یریپذواکنش می. سد۸

 . شودیم دیفلز با گرفتن الکترون اکس ،یخوردگ ندی. در فرآ۹

 . شوندیم افتی ییایمیش یهابیبه صورت ترک شتریب عتی. فلزات فعال )مانند آهن( در طب۱۰
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 پاسخنامه

از آهن است و طلا  رتریپذواکنش اریبس مید؛ مثلاً سدندارن یکسانی یریپذفلزات واکنش. . نادرست۱

 دارد. یکم اریبس یریپذواکنش

از آن عبور کنند و به آهنِ  توانندیم ژنیمتخلخل و شکننده است؛ آب و اکس یاهیآهن لا زنگ.. نادرست ۲

 .ابدییادامه م یبرسند، پس خوردگ نیریز

به صورت خالص  عتیدر طب توانندیکم، م اریبس یریپذشمانند طلا به علت واکن بینج فلزات. . نادرست ۳

 شوند. افتی

و  دهدیو آب، رخ م ژنیمانند اکس ط،یفلز با مواد مح ییایمیمعمولًا بر اثر واکنش ش یخوردگ. . درست ۴

 .شوندیم لیتشک یفلز دیمانند اکس یدیجد یهابیترک

کاملاً خشک،  یاند. در هوالازم ژنی( و هم اکسرطوبت ایمعمول آهن، هم آب ) یزدگزنگ یبرا. . نادرست ۵

 .زندیطور معمول زنگ نمآهن به

به فلز  ژنیآب و اکس دنیاز رس هیلا نیاست؛ ا رینازک، چسبنده و نفوذناپذ ومینیآلوم دیاکس هیلا. . درست ۶

 .کندیم یریجلوگ نیریز

و  ژنیها با اکساز تماس آن یریلوگج یبرا یکیزیروش ف کینفت  ریز ییایفلزات قل ینگهدار. . نادرست ۷

 با فلز واکنش دهد. دیرطوبت هواست؛ نفت نبا

 دارد. یکمتر اریبس یریپذاست، اما مس واکنش ریپذواکنش اریو بس ۱از گروه  یفلز میسد. . درست ۸

ست فلز الکترون از د یهااتم ،یاز دست دادن الکترون، نه گرفتن آن. در خوردگ یعنی شیاکسا.. نادرست۹

 .شوندیم لیمثبت تبد ونیو به  دهندیم

واکنش دهند و  گریمواد د ایگوگرد  ژن،یدارند با اکس یادیز لیفلزات فعال، مانند آهن، تما. . درست۱۰

 شوند؛ینم افتیبه صورت خالص  عتیمعمولًا در طب ل،یدل نیدهند. به هم لیتشک ییایمیش یهابیترک

آهن وجود دارند. یدهایمانند اکس هاو سنگ معدن هایبلکه به شکل کان

 یادیالمپ یحیسوال تشر

 یشتریمرطوب دوام ب یهاطینسبت به آهن در مح یساختمان عیدر صنا ومینیکه چرا آلوم دیکن لی. تحل۱

 دارد؟ یبالاتر ییایمیش یریپذواکنش ومینیآلوم نکهیدارد، با وجود ا



 
 

  صفحه 58

 

 یو هم آب )رطوبت( الزام ژنیآهن، هم اکس یزدگزنگ یکه ثابت کند برا دیکن یطراح شیآزما کی. ۲

 هستند.

 ست؟یچ« مخرب دیاکس»و « محافظ دیاکس». تفاوت ۳

فلزات حفظ  ریخود را در طول زمان بهتر از سا یو کاربرد ی)مانند طلا( ارزش اقتصاد بی. چرا فلزات نج۴

 کنند؟یم

 پاسخنامه

 اریبس هیلا کیو  دهدیهوا واکنش م ژنیاکس زود با یلیخ شتر،یب یریپذبا وجود واکنش ومینیآلوم( ۱ 

 :هیلا نی. اشودیم لیسطح آن تشک یرو ومینیآلوم دینازک از اکس

 چسبنده و محکم است؛ -

 دهد؛یراه نم نیریرا به فلز ز ژنیآب و اکس -

 .کندیم یریجلوگ یاز ادامه خوردگ -

آهن ادامه  یو خوردگ کنندیعبور م از آن ژنیشکننده و متخلخل است. آب و اکس یاهیزنگ آهن لا اما

 .ابدییم

 کاژلیلیکننده رطوبت مانند سروغن، خشک ده،یآب جوش ش،یسه لوله آزما ،یآهن خیم سه: لی(  وسا۲ 

 .دیکلر میکلس ای

 مراحل 

 بماند.   یهوا باق یآب مقدار یبالا د؛یقرار ده یرا در آب معمول خیم کی. لوله اول: ۱

 آب وجود نداشته باشد.   د؛یکننده قرار دهخشک، کنار ماده خشک یر هوارا د خی. لوله دوم: م۲

هوا وارد  ژنیتا اکس دیزیروغن بر هیلا کیآب  یو رو دیقرار ده دهیرا در آب جوش خی. لوله سوم: م۳

 آب نشود.

 جهینت 

 وجود دارد. ژنیچون هم آب و هم اکس زند؛یزنگ م خیدر لوله اول، م -

 است؛ چون آب وجود ندارد. زیناچ اریبس ای دهدیرخ نم یزدگدر لوله دوم، زنگ -

 وجود ندارد. یکاف ژنیاست؛ چون اکس زیناچ اریبس ای دهدیرخ نم یزدگدر لوله سوم، زنگ -

 لازم است. ژنیزمان آب و اکسمعمول آهن، وجود هم یزدگزنگ یبرا پس

 ست؟یمخرب چ دیمحافظ و اکس دی( تفاوت اکس۳ 



 
 

  صفحه 59

 

 مخرب دیاکس    محافظ دیاکس   یژگیو

 ریمتخلخل، شکننده و نفوذپذ  رینازک، چسبنده و نفوذناپذ  هیلا ساختار

 شودیم یباعث ادامه خوردگ  ردیگیرا م یادامه خوردگ یجلو  بر فلز اثر

 زنگ آهن    ومینیآلوم دیاکس   مثال

از  یاریس با هوا، آب و بسدر تما نیدارند. بنابرا یکم اریبس یریپذمانند طلا واکنش بینج فلزات( ۴ 

 .شوندیرنگ م رییتغ ای یزدگزنگ ،یدچار خوردگ یسختبه یطیمواد مح

 :جهینت در

 کند؛یم رییجرم و ظاهرشان کمتر تغ -

 دارند؛ یادیدوام ز -

 اند.ارزش مناسب رهیو ذخ یکیسکه، قطعات الکترون ورآلات،یساخت ز یبرا -

 یعموم رشیو پذ ییبایز ،یابیکم ست؛یکم آن وابسته ن یریپذطلا فقط به واکنش ینکته: ارزش اقتصاد

مؤثر است. زیآن ن

 سوالات تستی

 است؟« قراردادی»پذیری فلزات، جایگاه کربن به چه دلیل در سری واکنش .1

بالایی برای استخراج فلزات  تناوبی جزو فلزات نیست اما قدرتبندی جدول الف( چون کربن در دسته

 .دارد

 .بن رسانای جریان برق نیستب( چون کر

 .شودج( چون کربن در طبیعت به صورت خالص یافت نمی

 .د( چون واکنش کربن با اسید بسیار شدید است

 شود؟های اسیدی قوی توصیه نمیچرا استفاده از ظروف آلومینیومی برای نگهداری محلول .۲

 .دهدالف( چون آلومینیوم با اکسیژن واکنش نمی

 .شودپذیری نسبتاً بالایی دارد و توسط اسید خورده میوم واکنشب( چون آلومینی

 .تر استج( چون آلومینیوم از مس نجیب

 .کندد( چون آلومینیوم در اسید حل شده و محلول را همگن می

گیری قطعی اگر فلزی را در محلول نمک فلز دیگری قرار دهیم و رسوب تشکیل شود، کدام نتیجه .3

 است؟



 
 

  صفحه 60

 

 .پذیرتر از فلزِ محلول استف، واکنشالف( فلزِ ظر

 .پذیرتر از فلزِ موجود در محلول استب( فلزِ وارد شده به محلول، واکنش

 .ج( واکنش از نوع ترکیب است

 .پذیرتر استد( ظرفِ محلول واکنش

 استخراج آهن در کوره ذوب آهن، بر پایه کدام اصل است؟ .4

 ی ساده بین کربن و اکسید آهنب( واکنش جانشین    جایی دوگانهالف( جابه

 د( خنثی شدن اسید و باز   ج( واکنش مستقیم آهن با اکسیژن

 پاسخنامه

( ب۴  ( ب ۳  ( ب  ۲ ( الف  ۱

 بخش دوم: سوال جای خالی

پذیرتر باشد، در واکنش جانشینی فلز اول جایگزین فلز دوم در اگر فلز اول از فلز دوم واکنش .۱

 .شود........ می

 .شودزغال کک برای استخراج آهن از .......... استفاده میاز  .۲

پذیری بسیار کم، در طبیعت به صورت خالص فلزات ......... مانند طلا و پلاتین به دلیل واکنش .۳

 .شوندیافت می

 تواند اکسیژن را از اکسیدهای فلزی جداکربن اگرچه فلز نیست، اما به دلیل قدرت .......... بالا، می .۴

 .کند

تر( نسبت به فلز واکنشپذیرتر/کممحلول نمکی را نباید در ظروفی از جنس فلز .......... )واکنش .۵

 .موجود در نمک نگهداری کرد

 .، فلز ......... جانشین مس شده استCu 4FeSO                4Fe + CuSO +در واکنش  .۶

 .باشدکتریسیته میگرافیت تنها ......... است که رسانای جریان ال .۷

 .واکنش جانشینی ساده، مبنای تعیین .......... فلزات نسبت به یکدیگر است .۸

 .شوندپذیری متوسط، در اثر واکنش با آب و اکسیژن دچار .......... میفلزات با واکنش .۹

 .دهدهای معمولی واکنش نمیطلا برخلاف آهن، با .......... .۱۰

 پاسخنامه
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                                         بی( نج۳         آهن(  آهن )سنگ دی( اکس۲       فلز دوم   ( محلول نمکِ ۱

                                      ( آهن  ۶                       رتریپذ( واکنش۵     واکنش پذیری( ۴

 دی( اس۱۰            ی( خوردگ۹                 یریپذواکنش ی( سر۸                              ( نافلز  ۷

 بخش سوم: سوال درست یا نادرست

 ش خارج کند. اتواند نقره را از محلول نمکفلز مس می .۱

 پذیری فلزات قرار دارد. کربن یک فلز است که در سری واکنش .۲

 نخواهد داشت. های نمکی هم واکنشی اگر فلزی در اسید حل نشود، قطعاً با محلول .۳

 در استخراج آهن، کربن نقش عامل احیاکننده )جداکننده اکسیژن( را دارد.  .۴

 شوند. فلزات نجیب به دلیل جلای فلزی زیاد، دچار خوردگی می  .۵

 شود. نگهداری محلول نمکِ یک فلز فعال در ظرفی از جنس فلز نجیب، باعث خوردگی ظرف می  .۶

 دهد. اسیدهای معمولی واکنش می گرافیت مانند فلزات، با .۷

 پذیری بیشتری دارد. آهن نسبت به روی واکنش .۸

 گیرد. جایی صورت میواکنش جانشینی، یک واکنش شیمیایی است که در آن جابه .۹

 شود.در کوره ذوب آهن، آهن در اثر واکنش با اکسیژن آزاد می  .۱۰

  پاسخنامه

نقره را از محلول نمک آن، مانند  تواندیم نیاست؛ بنابرا رتریپذمس از نقره واکنش. ئ. درست ۱

 کند. نینقره، جانش تراتین

 ،یفلز یدهایاکس یاز بعض ژنیگرفتن اکس ییتوانا لینافلز است؛ اما به دل کربن. . نادرست  ۲

 .شودیآورده م یریپذواکنش یدر سر یصورت قراردادبه

را از محلول نمک آن  یترواکنشد، اما بتواند فلز کمواکنش نده دیاست فلز با اس ممکن. . نادرست ۳

 اند.در محلول نمک، دو حالت متفاوت ینیو واکنش جانش دیکند. واکنش با اس نیجانش

 اکنندهیپس نقش عامل اح کند؛یآهن جدا م دیرا از اکس ژنیدر استخراج آهن، اکس کربن. . درست ۴

 دارد.

 یفلز یاند. جلامقاوم یکم، معمولاً در برابر خوردگ یریپذبه علت واکنش بینج فلزات. . نادرست  ۵

 .ستیها نمقاومت آن یعلت اصل

فلز فعالِ موجود در محلول نمک را  یجا تواندیدارد و نم یکم یریپذواکنش بینج فلز. . نادرست ۶

 .شودینم یمعمولاً ظرف دچار خوردگ نیبنابرا رد؛یبگ
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 .دهدیواکنش نم یمعمول یدهایمانند فلزات معمولاً با اس نافلز است و کی تیگراف. . نادرست ۷

 بالاتر از آهن قرار دارد. یریپذواکنش یاست و در سر رتریپذاز آهن واکنش یرو. . نادرست ۸

 بشیتر را در ترکواکنشعنصر کم یجا رتریپذعنصر واکنش کی ،ینیواکنش جانش در. . درست ۹

 .شوندیم لیتشک یدیجد یهاماده نیبنابرا رد؛یگیم

و  ابدییکاهش م دیگاز کربن مونوکس ایآهن با کمک کربن  دیکوره ذوب آهن، اکس در. . نادرست  ۱۰

.دهدیواکنش نم ژنیآهن با اکس شود؛یآهن آزاد م

 بخش چهارم: سوال تشریحی المپیادی

یار فعال مانند برای فلزات بس« عامل استخراج»چرا استفاده از کربن به عنوان  :استدلال کنید .1

 شود؟پذیری بالاتر از کربن هستند( با شکست مواجه میآلومینیوم )که در سری واکنش

اگر یک قطعه آهن را درون محلول نمک مسی قرار دهیم، چه تغییری در رنگ  :تحلیل خوردگی .2

 دهد؟ چرا؟محلول و وزن قطعه آهن رخ می

، ظروفی از جنس آلومینیوم، آهن و  )4ZnSO(تبرای نگهداری محلول روی سولفا :مهندسی شیمی .۳

 کنید؟ استدلال کنیدطلا دارید. کدام را انتخاب می

 پاسخنامه

تر باشند؛ مانند واکنشجدا کند که از خودش کم ییفلزها دیرا از اکس ژنیاکس تواندیفقط م کربن( ۱ 

 آهن.

 ژنیشدن با اکس بیبه ترک یادیز لیمبالاتر از کربن قرار دارد و  یریپذواکنش یدر سر ومینیآلوم اما

 آن را بشکند. تواندیمحکم است و کربن نم اریبس ومینیبا آلوم ژنیاکس وندیعلت، پ نیدارد. به هم

 .کنندیکافت استفاده مو معمولاً از برق شودیبا کربن انجام نم ومینیاستخراج آلوم پس

 ۲ ) 

 :دهدیرخ م ریز واکنش

                      + Cu 4OFeS           4Fe + CuSO               

 .ردیگیمس را در محلول م یاست؛ پس جا رتریپذآهن از مس واکنش -

و محلول به رنگ سبز  ابدییمحلول کاهش م یرنگ آب نیبنابرا شوند؛یکم م رنگیمسِ آب یهاونی -

 .شودیم کیرنگ سولفات آهن نزدکم

 .کندیسطح آهن رسوب م یرو یامس به صورت جامدِ قرمز ـ قهوه -

. چون جرم مسِ ندینشیقطعه م یآن مس رو یاما به جا شود،یاز آهن وارد محلول م یبخش -

 .ابدییم شیاست، وزن قطعه در مجموع افزا شتریشده بکرده معمولاً از جرم آهنِ حلرسوب
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 ( انتخاب مناسب: ظرف طلا۳ 

و ظرف  دهدیواکنش نم یبا محلول سولفات رو نیت؛ بنابرااس ریپذواکنشکم اریو بس بینج یفلز طلا

 .شودیخورده نم

 گرید یهاظرف یبررس

و واکنش  ردیرا در محلول بگ یرو یاست؛ ممکن است جا رتریپذواکنش ی: از روومینیآلوم -

 .ستیرخ دهد. پس مناسب ن ینیجانش

کند و از نظر  نیرا از محلول جانش یرو تواندیمعمولاً نم نیتر است؛ بنابراواکنشکم یآهن: از رو -

 قابل استفاده است. ینیواکنش جانش

 .رودیانتخاب به شمار م نیتراست و مطمئن نهیگز نیترواکنشطلا: کم -

 

  یسوال تست

 یریپذاما انعطاف شیافزا یفولاد به چدن(، سخت لیآهن )تبد اژیمقدار کربن در آل شی. چرا با افزا1

 ابد؟ییکاهش م

 .کندیهم را دشوار م یرو یاتم یهاهیو لغزش لا ردیگیم یآهن جا ی( چون کربن در شبکه فلزفال

 .کندیم جادیا یفلز وندیاز پ یتریقو اریبس یِ کووالانس وندی( چون کربن با آهن پب

 .دهدیم شیچدن را افزا یکیالکتر یی( چون کربن رساناج

 .شودیآهن م ی( چون کربن باعث کاهش جرم اتمد

 در فلزات است؟ «یفلز یجلا» یعامل اصل نهی. کدام گز2

                                                                                                        ذوب فلزات. ی( بالا بودن دماالف

                                                                                                   هوا. ژنیفلز با اکس یریپذواکنش( ب

                                                                                                       پروتون در هسته. ادی( وجود تعداد زج

 .یآزاد در شبکه فلز یهابازتاب نور توسط الکترون( د

 جادیدر رفتار آهن ا یرییچه تغ کلی(، حضور کروم و نلی)استنلس است« نزنفولاد زنگ». در 3

 کند؟یم

آهن  یزدگکه از زنگ کندیم جادیمحافظ و چسبنده ا یاهیواکنش داده و لا ژنیکروم با اکس (الف

  .کندیم یریجلوگ

 .شودیآهن م یریپذواکنش شیباعث افزا کلین( ب

 .شودیقاشق و چنگال م یمنر شی( کروم باعث افزاج
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 .دهندیآهن را به شدت کاهش م یکیالکتر ییعناصر رسانا نی( اد

 است؟ حیدر فلزات کاملاً صح تیظرف یهادر مورد الکترون نهی. کدام گز4

 .کنندیشرکت م یاشتراک یوندهای( به شدت به هسته وابسته بوده و در پالف

 .کنندیآزادانه حرکت م یاحساس کرده و در شبکه فلز یاز هسته، جاذبه کم ادیفاصله ز لی( به دلب

 .شوندی( فقط در زمان ذوب فلز آزاد مج

 در فلزات هستند. یونی وندیپ جادیا ی( عامل اصلد

 نقش دارند اما آهن ندارد؟ یعصب یهاامیپ تیدر هدا میو پتاس می. چرا سد5

 .عیما می( چون آهن جامد است و سدالف

 ستیبرق ن انیرج یچون آهن رسانا (.ب

اما آهن در ساختار  شوند،یجا مجابه یبدن به راحت یآب یهاطیدر مح میو پتاس میسد یهاونیچون  (.ج

 ردیگیم ی( جانی)هموگلوب هانیپروتئ

 فلز واسطه است. کی می( چون پتاسد

 ست؟یاز چ ی( ناشیریپذو شکل ییفلزات )مانند رسانا یکیزی. شباهت خواص ف6

 آخر. هیلا یهاو آزاد بودن الکترون یفلز وندیدر نوع پ( مشابهت الف

 ها.( مشابهت در تعداد پروتونب

 همه فلزات. ی( مشابهت در شعاع اتمج

 ( مشابهت در نحوه استخراج از سنگ معدن.د

 شود؟ینسبت به فلز خالص م یکیالکتر ییاغلب منجر به کاهش رسانا یاژسازی. چرا آل7

 .کنندیآزاد را مسدود )پراکنده( م یهاحرکت الکترون ریمس یناخالص یها( چون اتمالف

 .شودیها از شبکه مباعث خروج الکترون یاژسازی( چون آلب

 .ستندیگرما ن یرسانا اژهای( چون آلج

 اصلاً الکترون آزاد ندارند. اژهای( چون آلد

 ست؟یدر چ« چدن»و « فولاد». تفاوت 8

 ( دارد و تردتر است.٪۴.۵تا  ۲) یشتری( چدن کربن بب                 دارد. یشتری( فولاد کربن بالف

 .( چدن همان آهن خالص استد      .ستیمقاوم ن ی( فولاد در برابر خوردگج

 پاسخنامه
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 ( ب۸        ( الف  ۷      ( الف  ۶         ج( ۵        ( ب  ۴        الف( ۳        د( ۲     ( الف ۱

 

 یخال یسوال جا

 .شودینافلزات، .......... گفته م ای گریکدیفلزات با  یهااتم بیترک ایه محلول جامد . ب۱

 است. یفلزات، حرکت آزادانه .......... در شبکه فلز یکیالکتر ییرسانا لی. دل۲

 .کنندیم یها را در .......... نگهدارآن ژن،یبا اکس ییایفلزات قل دیاز واکنش شد یریجلوگ ی. برا۳

 را بر عهده دارد. یمحافظت از آهن در برابر خوردگ فهیعنصر .......... وظ ل،یاستنلس است. در ۴

 .......... است. ییجاامکان جابه لیفلزات به دل یریپذشکل تی. قابل۵

 .کنندیاحساس م یجاذبه کم یرویاز هسته، ن ادی.......... ز لیآخر فلزات به دل هیلا یها. الکترون۶

 .شودیساخت بدنه موتور خودرو استفاده م یاز آهن و .......... است که برا یاژی. چدن آل۷

 آزاد است. یها(، .......... نور توسط الکترونیفلز ی. علت درخشش فلزات )جلا۸

آخر خود  هی(، .......... الکترون در لا۲)گروه  یخاک ییای( برخلاف فلزات قل۱)گروه  ییای. فلزات قل۹

 دارند.

 .ابدییکاهش م ییکه رسانا یدر حال ابد،ییم شیمانند .......... معمولاً افزا یخواص اژها،ی. در آل۱۰

 پاسخنامه

   اژی( آل۱

 آزاد   یها( الکترون۲

 (  دینفت سف اینفت ) ری( ز۳

 ( کروم  ۴

 (  یفلز یهاونی ای) یاتم یهاهی( لا۵

 ( فاصله  ۶

 ( کربن  ۷

 ( بازتاب  ۸

   کی( ۹

استحکام( ای) ی( سخت۱۰

 



 
 

  صفحه 66

 

 نادرست ایسوال درست 

 از فلز خالص سازنده خود دارند.  یبالاتر یکیالکتر ییرسانا اژهای.  تمام آل۱

 هستند.  یفلز یجلا جادیدر فلزات، تنها عامل ا تیظرف یها.  الکترون۲

 دارند.  یاتینقش ح یعصب یهاامیهر دو در انتقال پ میو پتاس می.  سد۳

پخش  گریکدیو فقط در شبکه  دهندینم لیتشک یدیجد ییایمیش وندیها پاتم ،یازاژسیآل ندی.  در فرآ۴

 . شوندیم

 از فولاد است.  تری.  آهن خالص کاربرد۵

 تر از آهن خالص است. مقاوم یزدگ.  چدن در برابر زنگ۶

 آزاد است.  یهاالکترون یایمثبت فلز و در یهاونی نیحاصل جاذبه ب ،یفلز وندی.  پ۷

 مثبت( است.  یهاونی) هاونیاز حرکت کات یفلزات ناش یکیالکتر ییرسانا . ۸

 آهن پخش شده است.  ی.  در فولاد، کربن در شبکه بلور۹

 پاسخنامه

از فلز خالص  یکمتر یکیالکتر ییمتفاوت، رسانا یهامعمولاً به علت حضور اتم اژهایآل.. نادرست ۱

 دارند.

بازتاب  زانیدر م زیسطح فلز ن تیفیاما ک اند،یفلز یجلا یمل اصلآزاد عا یهاالکترون. . نادرست ۲

 نور اثر دارد.

نقش  یعصب یهاسلول تیفعال میو تنظ یعصب یهاامیدر انتقال پ میو پتاس میسد یهاونی.. درست۳

 دارند.

شبکه  یِ فلز وندیها و پکنشبرهم شوند؛یطور ساده کنار هم پخش نمها فقط بهاتم اژ،یآل در.. نادرست  ۴

 .شودیم جادیا یدیو خواص جد کندیم رییتغ

در  یشتریب یکاربردها نیتر است؛ بنابراتر و مستحکممعمولاً از آهن خالص سخت فولاد.. نادرست ۵

 و صنعت دارد. یسازساختمان

 یزدگشود؛ مقاومت آن در برابر زنگ یزدگو زنگ یدچار خوردگ تواندیم زین چدن.. نادرست  ۶

 .ستین شتریاز آهن خالص ب یور قطعطبه

 .شودیم لیآزاد تشک یهاو الکترون یمثبت فلز یهاونی انیاز جاذبه م یفلز وندیپ.. درست ۷

 یهاونیآزاد مربوط است، نه حرکت  یهافلزات به حرکت الکترون یکیالکتر ییرسانا.. نادرست ۸

 .یمثبت فلز
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 رندیگیآن قرار م یآهن در شبکه بلور یهااتم انیم یاهکربن در فاصله یهافولاد، اتم در.. درست ۹

.شوندیم یسخت شیو باعث افزا

 سوالات المپیادی

شود خواص فیزیکی فلز )مثل سختی( افزایش یابد، اما چرا آلیاژسازی باعث می :استدلال کنید. 1

اخالصی بر مسیر های نخواص الکتریکی )رسانایی( کاهش یابد؟ تحلیل خود را با تکیه بر تأثیر اتم

 .های آزاد در شبکه فلزی ارائه دهیدحرکت الکترون

در استنلس استیل )فولاد « کروم»و « نیکل»اگر به جای استفاده از عناصر  :تفاوت عملکرد .2

کردیم، آیا این آلیاژ همچنان خاصیت نزن(، از کربن خالص برای آلیاژسازی با آهن استفاده میزنگ

 ضدزنگ داشت؟

 پاسخنامه

هم  یتر روراحت یاتم یهاهیلا نیاند؛ بنابرامنظم کنار هم قرار گرفته باًیها تقرفلز خالص، اتم در( ۱ 

 .کنندیتر حرکت مآسان زیآزاد ن یهاو الکترون لغزندیم

 :زنندیرا به هم م فلزیمتفاوت دارند و نظم شبکه  یاعنصر دوم معمولاً اندازه یهااتم اژ،یآل در

 **.ابدییم شیو استحکام افزا یپس **سخت کند؛یرا دشوار م یاتم یهاهیلغزش لا ،یظمنیب نیا -

پس  کنند؛یها را پراکنده مآزاد را مختل و آن یهاحرکت الکترون ریمتفاوت مس یهااتم نیهمچن -

 **.ابدییکاهش م یکیالکتر یی**رسانا

 مترک ییو رسانا شتریب یسخت                شبکه  ینظمیب

 .**شودیمعمولاً ضدزنگ نم ر،ی( **خ۲ 

 شود؛یو استحکام** م ی**سخت شیباعث افزا شتریو ب سازدیچدن م ایکردن کربن به آهن، فولاد  اضافه

 .کندینم جادیسطح آهن ا یرو یچسبنده و محافظ یِدیاکس هیاما کربن لا

 دیاز اکس رینازک، چسبنده و نفوذناپذ یاهیو لا دهدیهوا واکنش م ژنینزن، **کروم** با اکسفولاد زنگ در

 .شودیبه آهن م ژنیآب و اکس دنیمانع رس هیلا نی. ادهدیم لیکروم تشک

 :پس

 ندارد.   یزدگمؤثر از زنگ یریجلوگ ؛یسخت شی**کربن:** افزا -
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ظ دارد.محاف هیلا لیرا در تشک یکروم نقش اصل ؛یمقاومت در برابر خوردگ شی(:** افزاکلی**کروم )و ن -

 

 سوال تستی مفهومی  10

های پایین جو یک آلاینده محسوب در لایه )2O( برخلاف اکسیژن مولکولی )3O (چرا اوزون .1

 شود؟می

تری است و به دستگاه تنفسی آسیب های پایین جو اکسیدکننده بسیار قویچون اوزون در لایهالف( 

 .زندمی

 .اندیل دادههای اکسیژن آن پیوند یونی تشکچون اتمب( 

 .کندج( چون اوزون نور خورشید را جذب نمی

 .د( چون اوزون یک ترکیب شیمیایی است نه یک آلوتروپ

 ها را تحلیل کنیم، کدام عامل کلیدی است؟اگر بخواهیم تفاوت شیمیایی آلوتروپ .2

 .ها عناصر متفاوتی هستندالف( جرم متفاوت، چون آلوتروپ

 .ی کاملاً یکسانی دارندها خواص شیمیایآلوتروپب( 

 .های هستهج( تفاوت در تعداد پروتون

 .شودپذیری متفاوت میساختار پیوندی و انرژی پیوند که منجر به واکنشد( 

 سازی اسید سولفوریک باید اسید را به آب اضافه کنیم و نه برعکس؟چرا در رقیق .3

 .شودالف( چون اسید سولفوریک در آب حل نمی

 .سولفوریک یک فلز استچون اسید ب( 

 .ج( چون چگالی آب از اسید بیشتر است

 .شودچون فرآیند انحلال آن به شدت گرمازا است و اضافه کردن آب به اسید باعث پاشش شدید مید( 

 شود؟چرا نیتروژن در باد کردن لاستیک خودروها استفاده می .4

 .کندسته در داخل لاستیک ایجاد نمیهای ناخوااثر بودن شیمیایی، واکنشچون به دلیل بیالف( 

 .پذیر استچون بسیار واکنشب( 

 .تر از هواستج( چون نیتروژن مایع ارزان

 .دهدد( چون نیتروژن فشار هوا را در داخل لاستیک افزایش می

 چه ویژگی خاصی دارند؟ 3O2Al اکسیدهای آمفوتر مانند .5
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 .خاصیت خنثی دارندب(                     .دهندالف( فقط با اسیدها واکنش می

 .دهندهم با اسیدها و هم با بازها واکنش مید(                           .دهندکدام واکنش نمیج( با هیچ

 کربن به عنوان یک نافلز، در استخراج آهن چه نقشی دارد؟ .6

 .کندالف( نقش اکسنده را دارد و آهن را اکسید می

 .جداکننده اکسیژن( را داردب( نقش عامل احیاکننده )

 .کندشود و آن را به صورت خالص آزاد میج( کربن با آهن آلیاژ می

 .د( کربن در استخراج آهن نقشی ندارد

 تری است؟چرا اوزون نسبت به اکسیژن مولکولی، اکسیدکننده قوی .7

  شودبیشتر میپذیری چون ساختار مولکولی و انرژی پیوندی متفاوتی دارد که باعث واکنش الف(

 .های آن پیوند یونی دارندچون اتم .ب(

 .ج( چون وزن مولکولی آن کمتر است

 .تر استد( این گفته غلط است و اکسیژن قوی

 شود؟محسوب می« آلوتروپ»یک از موارد زیر ویژگی کدام .8

 .الف( وجود به صورت ترکیب شیمیایی

 .عنصر در یک حالت فیزیکی ب( داشتن ساختار مولکولی یا بلوری متفاوت از یک

 .ج( داشتن عدد اتمی متفاوت

 .های جانشینی سادهد( شرکت در واکنش

های زنده نیتروژن مایع در دمای بسیار پایین کاربرد دارد. دلیل استفاده از آن در نگهداری بافت .9

 چیست؟

 .دکنشود و از فعالیت شیمیایی مخرب جلوگیری میالف( چون باعث انجماد سریع می

 چون نیتروژن مایع یک اسید قوی استب( 

 .شودج( چون نیتروژن در دمای بالا ذوب می

 .کندها را اکسید میچون سلول .د(

 واکنش هابر برای تولید کدام ماده است و چه اهمیتی دارد؟ .10

 .ب( آمونیاک به عنوان ماده اولیه کودهای شیمیایی      .الف( اوره برای تصفیه آب

 .د( اکسیژن برای تنفس                      .یتریک برای حذف زگیلج( اسید ن
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 پاسخنامه

 ( ب۱۰  ( الف  ۹   ( ب  ۸   ( الف  ۷   ( ب  ۶   ( د  ۵  ( الف  ۴  ( د  ۳  ( د  ۲  ( الف  ۱

 سوال جای خالی

 .شودهای مختلف مولکولی یا بلوری یک عنصر، .......... گفته میبه شکل .۱

کند، بنابراین انحلال آن .......... ولفوریک در واکنش با آب، مقدار زیادی گرما تولید میاسید س .۲

 .است

 .های بالایی جو، اوزون با جذب پرتو .......... نقش حفاظتی دارددر لایه .۳

 .دهددرصد از حجم .......... زمین را تشکیل می ۷۸نیتروژن حدود  .۴

 .شودعنوان ماده اولیه تولید آمونیاک استفاده میگاز .......... در صنایع به  .۵

 .کنندای با خاصیت .......... تولید میاکسیدهای فلزی در واکنش با آب، ماده .۶

 .شودآمونیاک از ترکیب .......... و .......... طبق واکنش هابر تولید می .۷

 .. استکربن در حالت گرافیت برخلاف سایر نافلزات، رسانای ......... .۸

 .اوزون دارای .......... اتم اکسیژن در ساختار مولکولی خود است .۹

 .کننداکسیدهای نافلزی در واکنش با آب، .......... تولید می .۱۰

 پاسخنامه

                                              ی. هوا۴       . فرابنفش  ۳        . گرمازا  ۲        . آلوتروپ  ۱

    تهیسی. الکتر۸              دروژنیو ه تروژنی. ن۷                      ی. باز۶               تروژنین. ۵

 دی. اس۱۰                 . سه   ۹

 سوال درست یا نادرست 

 های یکدیگر هستند. اوزون و اکسیژن مولکولی، آلوتروپ  .۱

 هستند.  تمامی اکسیدها دارای خاصیت اسیدی یا بازی  .۲

 کربن به عنوان یک نافلز، هیچ کاربردی در صنایع فلزی ندارد.   .۳

 سازی است. اضافه کردن آب به اسید سولفوریک غلیظ، روشی ایمن برای رقیق  .۴

 شود. پذیری بالا، برای پر کردن لاستیک خودرو استفاده مینیتروژن به دلیل واکنش  .۵

 زیکی و شیمیایی متفاوتی داشته باشند. توانند خواص فیها میآلوتروپ  .۶
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 شود. در واکنش هابر، آمونیاک به نیتروژن و هیدروژن تجزیه می  .۷

 تمامی ترکیبات کربنی، خاصیت اسیدی دارند.   .۸

 شود. های پایین جو )نزدیک زمین( به عنوان یک آلاینده سمی شناخته میاوزون در لایه  .۹

 است. طلا یک آلوتروپ اکسیژن   .۱۰

                   . نادرست  ۴     . نادرست  ۳    . نادرست  ۲    . درست  ۱

       . نادرست  ۸     . نادرست  ۷    . درست  ۶    . نادرست  ۵

 . نادرست۱۰    . درست  ۹

 

 بخش چهارم: سوال تشریحی المپیادی

های مشابهی فیت( در حالی که از اتمهای کربن )مانند الماس و گراتحلیل کنید که چرا آلوتروپ .۱

 اند، سختی متفاوتی دارند؟ ساخته شده

به عنوان ماده اولیه در کشاورزی مدرن حیاتی است؟ نقش آن را در زنجیره  )3NH( چرا آمونیاک .۲

 .غذایی تحلیل کنید

بهتری  در برابر اشعه فرابنفش، محافظت )2O( نسبت به اکسیژن )3O (استدلال کنید چرا اوزون .۳

 کند؟ ایجاد می

شوند؟ معادله واکنش در حضور آب باعث اسیدی شدن محیط می 2CO چرا اکسیدهای نافلزی مانند .۴

 .را بنویسید

در مقیاس صنعتی « جانشینی»چرا واکنش کربن با اکسیدهای فلزی )مانند اکسید آهن( یک واکنش  .۵

 شود؟محسوب می

 پاسخنامه

 یبعدسه یامتصل است و شبکه گریمحکم به چند اتم د یوندهایا پ. در الماس، هر اتم کربن ب۱

تر آسان هاهیقرار دارند و لا یاهیها به صورت لااتم ت،یسخت است. در گراف اریبس نیبنابرا سازد؛یم

 تر است.پس نرم لغزند؛یهم م یرو

رشد و  یکود برا داروژنترین باتیاز ترک اهانیاست. گ ییایمیش یساخت کودها هیماده اول اکی. آمون۲

لازم را  تروژنیجانوران، ن ای اهانیبا خوردن گ زی. انسان و جانوران نکنندیاستفاده م نیساخت پروتئ

 .کنندیم افتیدر

. به کندیم لیها را به گرما تبدآن یو انرژ کندیرا بهتر جذب م دیفرابنفش خورش ی. اوزون پرتوها۳

 .رسدیم نیبه سطح زم آورانیفرابنفش ز از پرتو یمقدار کمتر ب،یترت نیا

 . مثال:ابدییکاهش م طیمح pH نیبنابرا کنند؛یم دیتول دیبا آب واکنش داده و اس ینافلز یدهای. اکس۴



 
 

  صفحه 72

 

             O2+ H 2CO ↔󠅘  3CO2H 

با  بیآهن را در ترک یکربن جا یعنی شود؛یو آهن آزاد م کندیآهن را جدا م دیاکس ژنِ ی. کربن اکس۵

 :شودیآهن انجام م دیتول یدر کوره بلند برا ندیفرا نی. در صنعت، اردیگیم ژنیاکس

                                    CO3Fe + 2           C 3+  3O2Fe                    

 

 سوال تستی مفهومی 

 روژن دارند؟نیتروژن در جو، گیاهان برای رشد نیاز به تثبیت نیت ٪78چرا با وجود  .1

 .الف( چون گاز نیتروژن برای گیاهان سمی است

  .شودب( چون نیتروژن در جو وجود ندارد و فقط در خاک یافت می

 .دهدج( چون نیتروژن هوا به سرعت با اکسیژن واکنش می

 .دهای نیتروژن بسیار پایدار است و گیاهان توانایی شکستن آن را ندارنگانه بین اتمد( چون پیوند سه

 های کربن( ناشی از چیست؟تفاوت ساختاری الماس و گرافیت )به عنوان آلوتروپ .2

 .های سازندهالف( تفاوت در نوع اتم

 های هستهب( تفاوت در تعداد پروتون

 .هاتفاوت در نوع پیوندهای کووالانسی و آرایش فضایی اتم .ج(

 .د( تفاوت در حالت فیزیکی

 یفیکاسیون در چرخه نیتروژن چیست؟های دنیترنقش اصلی باکتری .3

 .ب( تبدیل گاز نیتروژن به آمونیاک   )2N.(الف( تبدیل نیترات خاک به گاز نیتروژن

 .د( تولید اسیدهای نوکلئیک برای گیاه    .ج( تثبیت نیتروژن هوا در ریشه گیاهان

 شود؟چرا فسفر سفید در زیر آب نگهداری می .4

 گیردخود آتش میالایی با اکسیژن هوا دارد و خودبهپذیری بسیار بالف( چون واکنش

 .ماندشود و پایدار میچون در آب حل می.ب( 



 
 

  صفحه 73

 

 .شودج( چون نور فرابنفش باعث اکسید شدن آن می

 .د( چون فسفر سفید یک ترکیب یونی است

 ها استفاده شود؟کنندهکدام ویژگی گرافیت باعث شده در ساخت مغز مداد و روان .5

 .ها روی یکدیگرای و توانایی لغزش لایهب( ساختار لایه             .گونهی بسیار زیاد الماسالف( سخت

 .پذیری شدید با کاغذد( واکنش                    ج( رسانایی گرمایی بسیار بالا

 کدام عبارت در مورد اکسیدهای نافلزی صحیح است؟ .6

 .کنند اسید تولید میالف( اکسیدهای نافلزی در واکنش با آب معمولاً

 .ب( تمام اکسیدهای نافلزی خاصیت بازی دارند

 .ج( اکسیدهای نافلزی هیچ نقشی در تولید اسیدهای صنعتی ندارند

 .شوندد( اکسیدهای نافلزی فقط در حضور نور خورشید تشکیل می

 برای انسان بسیار سمی است؟ (CO) چرا گاز مونوکسید کربن .7

 .دهدده واکنش میالف( چون با اسید مع

 کندهای بدن را اکسید میپذیر است و بافتچون بسیار واکنش .ب(

 .شودج( چون باعث تولید اوزون در خون می

 شودچون با اتصال قوی به هموگلوبین خون، مانع انتقال اکسیژن می .د(

 آید؟در صنعت، اکسیژن معمولاً از چه طریقی به دست می .8

 .بالف( تجزیه الکتریکی آ

 واکنش مستقیم کربن با اکسیدهای فلزی .ب(

 جزء هوای مایعتقطیر جزءبه .ج(

 .د( تجزیه اسید سولفوریک



 
 

  صفحه 74

 

شود، چه نقشی در چرخه نیتروژن انسانی که در واکنش هابر تولید می )3NH (آمونیاک .9

 )کشاورزی( دارد؟

 .شودالف( باعث نابودی محصولات کشاورزی می

 .شودلید کودهای نیتروژنه برای تامین پروتئین گیاهان مصرف میب( به عنوان منبع اصلی تو

 .دهدج( مستقیماً وارد جو شده و نیتروژن هوا را افزایش می

 .کننده در خاک را داردد( نقش تجزیه

 باعث کدام ویژگی شده است؟ )2O (با اکسیژن معمولی )3O (تفاوت ساختاری مولکول اوزون .10

 ..الاتر اوزون نسبت به اکسیژنالف( قدرت اکسیدکنندگی ب

 های پایین جوب( پایداری بیشتر اوزون در لایه

 .هاج( یکسان بودن کامل خواص شیمیایی آن

 .د( عدم واکنش اوزون با مواد آلاینده

 پاسخنامه

 ( الف۱۰  ( ب  ۹   ( ج  ۸   ( د  ۷  ( الف  ۶  ( ب  ۵  ( الف  ۴  ( الف  ۳  ( ج  ۲  ( د  ۱

 وال جای خالیبخش دوم: س

تر مانند .......... یا .......... تبدیل نیتروژن موجود در هوا برای استفاده موجودات زنده باید به ترکیبات ساده .۱

 .شود

 .ترین ماده( و .......... )نرم و رسانا( خواص کاملاً متفاوتی دارندهای کربن مانند .......... )سختآلوتروپ .۲

 .زی اسید سولفوریک، همواره باید .......... را به .......... اضافه کردسادر فرآیند رقیق .۳

 .های بالایی جو با جذب پرتو .......... نقش حفاظتی دارداوزون در لایه .۴

 .کنندکنند، نیتروژن را تثبیت میهایی که در ریشه گیاهانی مانند .......... و .......... زندگی میباکتری .۵

 .گیردراحتی آتش مید به دلیل .......... زیاد، در مجاورت هوا بهفسفر سفی .۶
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 .شودها استفاده میاز ایزوتوپ رادیواکتیو .......... برای تعیین سن فسیل .۷

 .شوداز ترکیب گاز نیتروژن و هیدروژن تولید می .......... آمونیاک طی واکنش .۸

 .شوندشوند، اما در .......... حل میولی حل نمیفلزات نجیب )مانند طلا( را در اسیدهای معم .۹

 فلوئور به دلیل تمایل شدید به گرفتن الکترون، .......... نافلز جدول تناوبی است .۱۰

 پاسخنامه

   تراتین ای اکی. آمون۱

   تی. الماس و گراف۲

 را به آب   کیسولفور دی. اس۳

 . فرابنفش  ۴

   ای. نخود و لوب۵

   یریپذ. واکنش۶

   ۱۴-. کربن۷

 . هابر  ۸

   یسلطان زابی. ت۹

 نیرتریپذ. واکنش۱۰

 سوال درست یا نادرست 

 اند. ها ترکیبات شیمیایی متفاوتی هستند که از عناصر مختلفی تشکیل شدهآلوتروپ  .۱

 اثر است و در باد کردن لاستیک خودرو کاربرد دارد. نیتروژن گازی بی  .۲

 که در حالت گرافیت، رسانای جریان الکتریسیته است. کربن تنها نافلزی است   .۳

 های پایینی جو برای دستگاه تنفسی انسان مفید است. اوزون در لایه  .۴



 
 

  صفحه 76

 

 کنند. اکسیدهای نافلزی در واکنش با آب، باز تولید می  .۵

 شود. فسفر در طبیعت فقط به صورت خالص یافت می  .۶

 شود. ی خاموش یافت میهاگوگرد در اطراف دهانه آتشفشان  .۷

 الماس رسانای الکتریسیته است اما گرافیت نیست.   .۸

 است.  DNA ها ونیتروژن عنصری کلیدی در ساخت پروتئین  .۹

 پذیرترین نافلز جدول تناوبی است. فلوئور واکنش  .۱۰

 

 

 پاسخنامه

 . نادرست  ۵     . نادرست  ۴   . درست  ۳   درست  نا. ۲   . نادرست  ۱

 . درست۱۰     . درست  ۹                 . نادرست  ۸                  . درست  ۷                . نادرست  ۶

 سوال تشریحی المپیادی 

توانند خواص شیمیایی متفاوتی داشته های یک عنصر )مثل کربن( میچرا آلوتروپ :استدلال علمی .1

 تواند پایداری شیمیایی را تغییر دهد؟دها میباشند؟ آیا تفاوت در ساختار فیزیکی پیون

فرآیند هابر را در نظر بگیرید. چرا جهان مدرن و جمعیت فعلی زمین بدون تولید  :تحلیل فرآیند .2

 آمونیاک به این روش غیرممکن بود؟ 

و « اهتعداد اتم»هر دو اکسیدکننده هستند. با توجه به تفاوت در  )2O (و اکسیژن )3O (اوزون :قیاس .3

 تری است؟، چرا اوزون اکسیدکننده قوی«انرژی پیوندی»

کننده نیتروژن از بین بروند، چه تغییری در زنجیره غذایی های تثبیتاگر تمامی باکتری :تفکر انتقادی .4

 دهد؟ زمین رخ می

ر هر دو چیست؟ نقش کربن را د« تولید فولاد»و « سازیالماس»تفاوت کاربرد کربن در صنایع  :مقایسه .5

 .مورد از منظر پیوند بین اتمی تحلیل کنید
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 پاسخنامه

 یبعدمحکم و سه یکووالانس یوندهایها متفاوت است. در الماس، پدر آلوتروپ وندهایپ ی. بله؛ نوع و انرژ۱

 ترفیضع یاهیلا یوندهایپ ت،یاما در گراف سازند؛یتر مواکنشو آن را کم کنندیم جادیا یشتریب یداریپا

 .شوندیتر وارد واکنش مها راحتتند و اتمهس

هابر  ندیجذب است. فرآ رقابلیهوا غ تروژنیدارند، اما ن ازین تروژنیبه ن نیپروتئ دیرشد و تول یبرا اهانی. گ۲

 یغذا نیرا چند برابر کرد و امکان تأم یبازده کشاورز ،ییایمیش یو ساخت کودها اکیانبوه آمون دیبا تول

 را فراهم ساخت. نیمز یاردیلیم تیجمع

از  یکیدارد که با شکستن  یادیز لیدارد. اوزون تما یکمتر یداریپا  2Oنسبت به   3O. مولکول ۳

 نیشود؛ بنابرا لیتبد  2O داریفعال آزاد کرده و به مولکول پا اریبس ژنیاتم اکس کیخود،  ترفیضع یوندهایپ

 دارد. یبالاتر اریبس یدکنندگیقدرت اکس

 ی. با نابودشودیها متوقف مدر آن نیپروتئ دیهوا را ندارند و تول تروژنین میجذب مستق ییاناتو اهانی. گ۴

ها به جانوران و انسان اتیشده و ح یدچار قحط ییغذا رهیکل زنج ،یاصل دکنندگانیبه عنوان تول اهانیگ

 .افتدیشدت به خطر م

العاده سخت و فوق یاکربن، ماده یهاخود اتم نیب یاو شبکه یقو اریبس یکووالانس یوندهای. در الماس، پ۵

آهن  فلزیشبکه  یخال یکربن در فضاها یها)کاربرد ابزار برش و جواهر(. در فولاد، اتم آوردیم دیشفاف پد

.دهندیم شیرا به شدت افزا اژیو استحکام آل شوندیم گریکدی یآهن رو یهاهیمانع لغزش لا رند،یگیقرار م

 می سوال تستی مفهو

، آخرین لایه الکترونی چند الکترون دارد و این عنصر در کدام گروه 35در اتمی با عدد اتمی  .1

 گیرد؟قرار می

 ۱۵گروه  -الکترون  ۵ب(      ۱۷گروه  -الکترون  ۷الف( 

 ۱۸گروه  -الکترون  ۸د(       ۲گروه  -الکترون  ۲ج( 

 قرار دارند؟ها در مدارهای مشخصی چرا طبق مدل بور، الکترون .2

 .ها جرم ندارندالف( چون الکترون

 .ها به فاصله از هسته وابسته استب( چون هر مدار سطح انرژی مشخصی دارد و انرژی الکترون

 .دهدج( چون هسته اتم اجازه حرکت در مدارهای دیگر را نمی
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 .د( چون مدل بور یک مدل کامل و بدون نقص است

 دهد؟چه عددی را نشان می )=4n( مورد مدار چهارممدارها، در  برای 2n2 رابطه  .3

 ۵۰د(     ۳۲ج(    ۲۶ب(   ۱۸الف( 

 پر دارد؟قرار دارد، چند لایه الکترونی پر یا نیمه 2عنصری که در دوره چهارم و گروه  .4

 لایه ۱د(   لایه ۴ج(   لایه ۳ب(   لایه ۲الف( 

 صحیح است؟ تاییکدام مورد درباره قانون هشت .5

  .های اول تا سوم( کاربرد داردهای اصلی )به ویژه دورهفقط برای عناصر گروه الف(

 .ای صادق استب( برای تمامی عناصر جدول تناوبی در هر دوره

 .الکترون داشته باشد ۱۸کند که لایه آخر هر اتم باید همیشه ج( بیان می

 .دهدار میهای لایه آخر را همیشه مساوی شماره دوره قرد( تعداد الکترون

 کند؟شود، انرژی جذب میچرا وقتی الکترون از مدار پایین به مدار بالاتر منتقل می .6

 .الف( چون جاذبه هسته در مدارهای بالاتر بیشتر است

ب( چون مدار بالاتر سطح انرژی بیشتری دارد و الکترون برای غلبه بر جاذبه هسته و رسیدن به آنجا 

 .نیاز به انرژی دارد

 .کندون الکترون در مدار بالاتر جرمش تغییر میج( چ

 .کند، نه جذبد( این اتفاق انرژی آزاد می

 است. این عنصر به کدام ستون جدول تعلق دارد؟ 1 ,8 ,8 ,2آرایش الکترونی اتمی  .7

 ۷د( گروه   ۱ج( دوره   ۸ب( گروه    ۱الف( گروه 

 گردد؟دارند، مستقیماً به چه عاملی برمیشباهت خواص شیمیایی عناصری که در یک گروه قرار  .8

 .هاالف( یکسان بودن تعداد کل الکترون

 .ب( یکسان بودن جرم اتمی

 .های الکترونیج( یکسان بودن تعداد لایه

  (های لایه آخر )ظرفیتد( یکسان بودن تعداد الکترون

 ؟های آن چند استقرار دارد. تعداد پروتون 3و دوره  17عنصری در گروه  .9

 ۹د(    ۱۸ج(    ۱۷ب(   ۱۰الف( 
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 پاسخنامه

   ( الف ۵    ( ج  ۴    ( ج  ۳    ( ب  ۲    ( الف  ۱

 ( ب۹     ( د  ۸     ( الف  ۷     ( ب  ۶

 سوال جای خالی 

 .یابددر مدل بور، به مدارهایی که از هسته دورترند، سطح انرژی .......... اختصاص می .۱

 .دهنده شماره .......... آن عنصر در جدول تناوبی استرونی در اتم، نشانهای الکتتعداد لایه .۲

 .های اصلی، با شماره .......... رابطه مستقیم داردهای لایه آخر در عناصر گروهتعداد الکترون .۳

الکترون داشته باشد، باید طبق قرارداد برای رسم مدارها، آن را به  ۸اگر آخرین لایه بیش از  .۴

 .های .......... تجزیه کردلایه

 .انتقال الکترون از مدار با انرژی کمتر به بیشتر، با .......... انرژی همراه است .۵

 .شودبرای محاسبه حداکثر گنجایش الکترونی هر مدار در مدل بور از رابطه .......... استفاده می .۶

 .یه آخر، بسیار پایدارندبه دلیل داشتن .......... الکترون در لا ۱۸عناصر گروه  .۷

 .هاستتکرار منظم خواص عناصر در جدول تناوبی، ناشی از نظم در .......... اتم .۸

 .برابر با .......... الکترون است (n=3) ظرفیت الکترونی مدار سوم .۹

عناصری که در یک ستون قرار دارند، به دلیل .......... لایه آخر، خواص شیمیایی مشابهی  .۱۰

 .نددار

 پاسخنامه

. جذب  ۵     هاهیرلای. ز۴     . گروه  ۳    . دوره  ۲      یشتری. ب۱

۶.2n2     ۷ .۸      ۸۱۸. ۹  یالکترون شی. آرا                                          

یهابودن تعداد الکترون کسانی. ۱۰

 

 سوال درست یا نادرست

 روزی برای اتم است. مدل بور یک مدل کاملاً دقیق و ام  .۱

 کند. های لایه آخر، شماره گروه اصلی عنصر را تعیین میتعداد الکترون  .۲

 ها در مدارهای مختلف با هم برابر است. انرژی الکترون  .۳

 تایی برای همه عناصر جدول تناوبی صادق است. قانون هشت  .۴

 کمتر است. ها، مدار بالاتر از هسته دورتر و انرژی آن در اتم  .۵



 
 

  صفحه 80

 

 دهنده تعداد مدار الکترونی آن است. شماره ردیف )دوره( هر عنصر نشان  .۶

 هایی که در یک گروه قرار دارند، لزوماً آرایش الکترونی یکسانی در لایه آخر دارند. اتم  .۷

اشته های بیشتری دالکترون را دارد )حتی اگر الکترون ۸ها همیشه گنجایش حداکثر لایه آخر اتم  .۸

 باشند(. 

 اند. تمامی عناصر جدول تناوبی بر اساس افزایش عدد اتمی مرتب شده  .۹

 گیرند. ها در آن قرار میای است که آخرین الکترونلایه ظرفیت لایه  .۱۰

 پاسخنامه

                    . نادرست  ۴   . نادرست  ۳   . درست  ۲   . نادرست  ۱

                                     . نادرست  ۸                . نادرست ۷   . درست  ۶              . نادرست  ۵

 . درست۱۰             . درست  ۹

 

 سوال تشریحی المپیادی  

های زیاد( با های پیچیده )با تعداد الکترونچرا مدل اتمی بور در توصیف ساختار اتم :تحلیل مدل .1

 محدودیت مواجه شد؟

الکترون باشد، شماره گروه  ۳اگر عنصری داشته باشیم که لایه سوم آن دارای  :استدلال الکترونی .2

 و دوره آن را مشخص کرده و توضیح دهید چرا این قانون برای عناصر اصلی برقرار است؟

های اول تا سوم جدول تناوبی بسیار دقیق عمل تایی برای دورهچرا قانون هشت :تاییقانون هشت .3

 تر ممکن است نقض شود؟های پایینکند، اما در عناصر دورهمی

« برانگیخته»های موجود در مدارهای بالاتر، نسبت به هسته چرا الکترون :تفاوت ساختاری .4

 شوند؟ محسوب می

)کریپتون( در کدام گروه و دوره است؟ آرایش الکترونی آن را  ۳۶عنصری با عدد اتمی  :بینیپیش .5

 .ها(ه از مدل بور رسم کنید )با رعایت گنجایش لایهبا استفاد

 پاسخنامه

 ،یچندالکترون یهااما در اتم دهد؛یمشخص و ساده نشان م یها را در مدارها. مدل بور الکترون۱

از مدل  تردهیچیها پالکترون یحرکت و انرژ شودیباعث م هاهیرلایها و وجود زالکترون نیدافعه ب

 بور باشد.

(** یاصل ۳گروه  ای) ۱۳( است؛ پس در **دوره سوم** و **گروه ۲,۸,۳آن به صورت ) شی. آرا۲

آخر مشخص  هیلا یهااز تعداد الکترون یو شماره گروه اصل هاهیقرار دارد. شماره دوره از تعداد لا

 .شودیم



 
 

  صفحه 81

 

 شیالکترون به آرا یگذاراشتراک ایها معمولاً با گرفتن، از دست دادن اول تا سوم، اتم یها. در دوره۳

 ۸از  شیو امکان داشتن ب شتریب یهاهیرلایبالاتر، وجود ز یها. در دورهرسندیم ییتاهشت داریپا

 .کندیم جادیا ییاستثناها ت،یظرف هیالکترون در لا

مدار  نیرفتن به ا یدارد و از هسته دورتر است. چون برا یشتریب ی. الکترون در مدار بالاتر انرژ۴

به مدار  یدارد با آزاد کردن انرژ لیقرار دارد و تما ختهیکرده است، در حالت برانگ جذب یانرژ

 برگردد. ترنییپا

 آن در مدل بور: یالکترون شی** قرار دارد. آرا۱۸در **دوره چهارم** و **گروه  پتونی. کر۵

۲,۸,۱۸,۸ 

 واکنش است.و کم بینج یازگ نیالکترون کامل است؛ بنابرا ۸آخر آن با  هیدارد و لا هیچهار لا یعنی

 

 سوالات تستی

 دارد؟ یزیمتما تیوضع میسازنده بدن، کلس یعنصر اصل 6 نی. چرا از ب1

 است. یستیز یعناصر اصل انیتنها فلز در م می( چون کلسالف

 عنصر در بدن است. نیترفراوان می( چون کلسب

 .کندیشرکت نم یوساز سلولسوخت یهادر واکنش می( چون کلسج

 دسته است. نیتنها نافلز در ا می( چون کلسد

از دست بدهد، احتمالًا  ژنیعملکرد خود را در انتقال اکس «نیهموگلوب»فرد،  کی. اگر در بدن 2

 کمبود کدام عنصر وجود دارد؟

 می( کلسد   ( آهنج   دی  ( ب   ( فسفرالف

 شوند؟یبا هم مطالعه م دو عنصر معمولاً نیو چرا ا ستیدر بدن چ میو پتاس میسد ی. نقش اصل3

 ( هر دو در ساختار استخوان نقش دارند.الف

 قلب مشارکت دارند. یکیالکتر یهاتیفعال میو تنظ یعصب یهاامی( هر دو در انتقال پب

 هستند. یضرور هانیساخت پروتئ ی( هر دو براج

 فلز است. کی مینافلز و پتاس کی می( سدد



 
 

  صفحه 82

 

 دارد؟ یاتینقش ح یدیروئیت یهاهورمون قیدن از طروساز بسوخت می. کدام عنصر در تنظ4

 می( کلسد   دی ( ج   ( آهنب  ( فسفرالف

 تیاهم نیا یاصل لی. دلشودیشناخته م یآل یهامولکول «یعنصر اصل». کربن به عنوان 5

 ست؟یچ

 .ژنینسبت به اکس نیآن در پوسته زم ادیز اریبس ی( فراوانالف

 یهاساخت مولکول یعناصر برا ریبا خود و سا داریپا یوندهایپ لیدر تشکفرد کربن بهمنحصر یی( تواناب

 .دهیچیپ

 ( فلز بودن کربن.ج

 ( نقش کربن در انقباض عضلات.د

مختل  ماً یمستق یبدن و یمواجه باشد، کدام عملکردها میکلس دیبا کمبود شد ی. اگر فرد6

 شود؟یم

 .یتنفس ی( انتقال گازهاب  .یاستخوان یهاو استحکام بافت ی( انقباض عضلانالف

 ها.در سلول یانرژ دی( تولد     ها.وساز سلولسوخت می( تنظج

 دارد؟ مینقش مستق یاتیح یها. فسفر در بدن در ساخت کدام مولکول7

 .هامیو آنز هانی( پروتئالف

 (.ATP)مانند  یدهنده انرژانتقال یهاو مولکول DNA ،RNA( ب

 .نی( هموگلوبج

 .یدیروئیت یها( هورموند

 نامند؟یم «ونیداسیاکس یعنصر اصل»را  ژنی. چرا اکس8

 است. یها ضروردر سلول یو آزاد کردن انرژ ییمواد غذا هیتجز ی( چون براالف

 ها نقش دارد.( چون در ساختمان استخوانب

 نقش دارد. یعصب یهاامی( چون در انتقال پج
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 زنده است. یهاعنصر در تمام بافت نیتر( چون فراواند

 دهند؟یم لیعنصر اول( چند درصد از جرم بدن را تشک 6) یستیز ی. عناصر اصل9

 ٪۱۰۰( د  ٪۹۹( ج  ٪۷۰( ب   ٪۵۰( الف

 ست؟یچ یستیز یهابا کربن در ساختمان مولکول تروژنی. تفاوت نقش ن10

 .ریخ تروژنیاما ن هاست،نیپروتئ ی( کربن سازنده اصلالف

را  یآل یهاکه کربن اسکلت مولکول ینقش دارد، در حال یکیو مواد ژنت هانیوتئدر ساختار پر تروژنی( نب

 .سازدیم

 .ریدر انقباض عضلات نقش دارد، اما کربن خ تروژنی( نج

 نافلز. کیفلز است و کربن  کی تروژنی( ند

 پاسخنامه

                       ( ب  ۵     ( ج  ۴     ( ب  ۳    ( ج  ۲     ( الف  ۱

 ( ب۱۰     ( ج  ۹     ( الف  ۸   ( ب  ۷    ( الف  ۶

 (ی)مفهوم یخال یسوال جا

 است. نیهموگلوب قیدر خون از طر ژنیانتقال اکس ی. عنصر .......... مسئول اصل۱

 نقش دارد. یعضلان یها.......... سلول ندیعلاوه بر استحکام استخوان، در فرآ می. کلس۲

 .کندیم میوساز بدن را تنظدخالت داشته و سوخت یدیروئیت یهامان هورمون. عنصر .......... در ساخت۳

 قلب است. تیو فعال یعصب یهاامیدر بدن، .......... پ میو پتاس میسد ی. نقش اصل۴

 نقش دارد. زی، در ساختمان .......... و .......... نRNAو  DNA یها. فسفر در بدن جانداران، علاوه بر مولکول۵

 است. کینوکلئ یدهایمانند .......... و اس یستیز یهادر ساخت مولکول یدیاز عناصر کل یکی تروژنی. ن۶

 .دهندیم لیحدود .......... درصد جرم بدن را تشک ،یستیز یعنصر اصل ۶. ۷

 گروه است. نیعنصر .......... تنها فلز ا ،یستیز یعنصر اصل ۶ انی. در م۸
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 ( حضور دارد.دروژنیکربن و ه بی.......... و .......... )ترک یهادر ساختمان مولکول دروژنی. ه۹

 .شودیاستفاده م یو آزاد کردن انرژ یی.......... مواد غذا یها برادر سلول ژنی. اکس۱۰

 پاسخنامه

                                              . انتقال  ۴       دی  . ۳    . انقباض  ۲    . آهن  ۱

۵ .ATP می. کلس۸      ۹۹. ۷      هانی. پروتئ۶  ها  و استخوان                                         

شی. اکسا۱۰    هادروکربنی. آب و ه۹

 نادرست ایدرست 

 هاست. .  فسفر تنها عنصر موجود در ساختار استخوان۱

 قرار دارند.  «یستیز یعناصر اصل» یعنصر موجود در بدن، در دسته ۶۰.  اکثر ۲

 ( نقش دارد. نی)هموگلوب یاتیح یهافلز است، در ساختمان مولکول کی نکهی.  آهن با ا۳

 وجود ندارد.  هانیدر ساختمان پروتئ تروژنی.  ن۴

 در انقباض عضلات نقش دارد.  ماًیمستق دی  .  ۵

 از نافلزهاست.  شتریتعداد فلزها ب ،یستیز یعنصر اصل ۶ انی.  در م۶

 ( است. مرهای)مانند پل یآل باتیتمام ترک دهندهلیتشک یبن عنصر اصل.  کر۷

 دارند.  یو عصب یقلب یهاتیدر فعال ینقش مشابه میو پتاس می.  سد۸

 حضور ندارد.  یآل یهاتنها در ساختمان آب نقش دارد و در مولکول دروژنی.  ه۹

 عنصر است.  ۶۰.  تعداد کل عناصر موجود در بدن انسان ۱۰

                            . نادرست  ۴    . درست  ۳    . نادرست  ۲    نادرست  . ۱

                                                   . درست۸    . درست  ۷    . نادرست  ۶    . نادرست  ۵

. درست۱۰          . نادرست  ۹
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 سوالات تشریحی المپیادی

پذیری با جدول تناوبی، واکنش ۱چرا با افزایش شعاع اتمی در گروه  :ذیریپتحلیل روند واکنش .1

 ۱پذیری با شدت کمتری نسبت به گروه این افزایش واکنش ۲شود، اما در گروه افزایش عدد اتمی بیشتر می

ئه های ظرفیت از هسته ارادهد؟ استدلال خود را بر پایه انرژی مورد نیاز برای جدا کردن الکترونرخ می

 .دهید

و انرژی لازم  (Na) ای میان انرژی لازم برای جدا کردن الکترون اول از اتم سدیممقایسه :مقایسه انرژی .2

های انجام دهید. با توجه به تفاوت در تعداد الکترون (Mg) برای جدا کردن دو الکترون از اتم منیزیم

 ت و چرا؟یک از این دو فرآیند دشوارتر اسظرفیت و شعاع اتمی، کدام

( با وجود اینکه رسانای بسیار خوب ۱چرا فلزات قلیایی )گروه  :ارتباط خواص فیزیکی و ساختار .3

شوند؟ رابطه میان پایینی دارند و به راحتی با چاقو برش داده می« سختی»جریان الکتریسیته هستند، 

را در این عناصر « های اتمیهقابلیت لغزش لای»و « استحکام پیوند فلزی»، «های ظرفیتتعداد الکترون»

 .تحلیل کنید

 پاسخنامه

از هسته  تی. الکترون ظرفابدییم شیافزا هاهیو تعداد لا یرفتن در گروه شعاع اتم نیی، با پا۱. در گروه ۱

 شتریب یریپذتر و واکنشپس جدا کردن آن آسان شود؛یم شتریب یدرون یهاالکترون یدورتر و اثر پوشش

 .  شودیم

 یرویبار هسته و ن نی**دو الکترون** از دست بدهد. همچن دیروند وجود دارد، اما اتم با نیا زین ۲روه گ در

ها آن یریپذواکنش شیاست و افزا ۱ها دشوارتر از گروه جدا کردن الکترون نیاست؛ بنابرا شتریجاذبه مؤثر ب

 .شودیم دهید ترمیتر و ملامعمولاً کم

دارد و شعاع آن از  تیالکترون ظرف کی مینسبتاً آسان است، چون سد میاز سدالکترون  کی. جدا کردن ۲

 تر است.  بزرگ میزیمن

تر، الکترون دوم را ( مثبتMg+) ونیدو الکترون از دست بدهد و پس از جدا شدن الکترون اول،  دیبا میزیمن

 یلازم برا یاز انرژ شتریب اری( بس2Mg+) لیتشک یلازم برا یمجموع انرژ نی. بنابراکندیتر جذب ممحکم

 ( است.Na+) لیتشک



 
 

  صفحه 86

 

 انمیجاذبه  نیدارند. بنابرا یفلز وندیپ لیتشک ی** براتیالکترون ظرف کیفقط ** ییای. فلزات قل۳

و فلز  لغزندیهم م یتر روآسان یاتم یهاهیاست؛ لا فینسبتاً ضع« هاالکترون یایدر»مثبت فلز و  یهاونی

 نرم است.  

خوب برق  یرسانا ییایدر شبکه حرکت کنند؛ پس فلزات قل توانندیآزاد م یهاهمان الکترون حال، نیا با

هستند.

 

 سوال تستی 

 کند؟را به درستی بیان می« سلولز»و « کلسترول»کدام مورد، تفاوت اصلی ساختاری بین  .1

شونده، پلیمر محسوب مولکول هستند، اما تنها سلولز به دلیل داشتن واحدهای تکرارالف( هر دو درشت

 .شودمی

 .ب( هر دو پلیمر هستند، اما کلسترول طبیعی و سلولز مصنوعی است

 .تری داردج( هر دو پلیمر هستند، اما کلسترول واحد تکرارشونده کوچک

 .تر استد( هر دو پلیمر نیستند، اما سلولز بزرگ

حد تکرارشونده با مونومر اولیه )مانند تشکیل سلولز از گلوکز(، چرا وا« بسپارش تراکمی»در  .2

 تفاوت دارد؟

 .کندهای کربن تغییر میالف( چون در طی واکنش، تعداد اتم

 .شودب( چون هنگام اتصال مونومرها، یک مولکول کوچک )مانند آب( از ساختار حذف می

 .شوندج( چون پیوندهای کووالانسی شکسته و با پیوندهای یونی جایگزین می

 .شوندتر تجزیه میهای سادها قبل از واکنش به اتمد( چون مونومره

 شوند؟گیری اولیه، با گرمای مجدد ذوب نمیپس از قالب« گرماسخت»چرا پلیمرهای  .3

 .بعدیِ بسیار محکم استای و سهها شبکهالف( چون ساختار آن

 .شودها در اثر حرارت شکسته میب( چون پیوندهای کووالانسی بین زنجیره

 .شونداین مواد در برابر حرارت تبخیر می ج( چون

 .سوزندتوانند گرم شوند و در گرمای بعدی میبار مید( چون فقط یک

 گویند؟ی مونومرها یکسان باشند، به پلیمر حاصل چه میاگر در یک واکنش بسپارش، همه .4

 د( پلیمر گرماسخت               ج( پلیمر تراکمی          کوپلیمر (ب     هوموپلیمرالف( 
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 صحیح است؟« هموگلوبین»های زیر در مورد از گزینهیک کدام .5

 .الف( یک پلیمر با واحدهای تکرارشونده کاملاً یکسان است

 .مولکول است که فاقد واحد تکرارشونده استیک درشتب( 

 .ج( یک پلیمر مصنوعی است که در انتقال گازها نقش دارد

کیل شده و یون آهن نقش مرکزی در مولکول است که از چهار زیرواحد پروتئینی تشیک درشت د(

  .انتقال اکسیژن دارد

 های مصنوعی )بسپارهای مصنوعی( برای محیط زیست خطرناکند؟چرا پلاستیک .6

شکند و مواد سمی در فرآیند طور طبیعی در اکوسیستم نمیها بهچون پیوندهای شیمیایی آنالف( 

 .کنندسوختن آزاد می

 .شوندا تجزیه میهچون به سرعت توسط باکتریب( 

 .دهندج( چون منابع نفت خام را کاهش نمی

 .شودها انرژی بسیار کمی مصرف مید( چون برای تولید آن

 تفاوت ساختاری نشاسته و سلولز در چیست؟ .7

 .الف( سلولز دارای انشعاب است و نشاسته بدون انشعاب

 هیچ تفاوتی ندارند و هر دو یکسان هستندب( 

دار های انشعابای و بخشهای زنجیرهای بدون انشعاب است، اما نشاسته شامل بخشسلولز زنجیرهج( 

 .است

 .د( پیوند اکسیژنی در نشاسته وجود ندارد

 ها برای بازیافت ضروری است؟چرا کدگذاری پلاستیک .8

 .اندها از یک ماده شیمیایی ساخته شدهالف( چون همه پلاستیک

شیمیایی و نقطه ذوب متفاوت، نباید با هم ذوب شوند تا کیفیت  های با ساختارب( چون پلاستیک

 .محصول بازیافتی حفظ شود

 .شودها چاپ میج( چون کدهای پلاستیک برای زیبایی روی آن

 .ها به کدگذاری نیاز نداردد( بازیافت پلاستیک

 ها دارد؟مولکولواکنش هابر )تولید آمونیاک( چه ارتباطی با درشت .9

 .مولکول استیاک خود یک درشتالف( آمون

 .ها نداردمولکولارتباطی با درشت ب(
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 .ج( این واکنش نوعی بسپارش تراکمی است

آمونیاک ماده اولیه برای تولید برخی کودهای نیتروژنه است که برای رشد گیاهان )تولید پلیمرهای د( 

 طبیعی مثل سلولز( ضروری است 

 پذیری کمتری دارند؟تجزیهیمرهای طبیعی، زیستچرا پلیمرهای مصنوعی نسبت به پل .10

 .ها ناآشنا و پیچیده استهای میکروارگانیسمها برای آنزیمالف( چون ساختار آن

 .شوندها در آب حل میب( چون آن

 .ج( چون دارای پیوندهای یونی هستند

 د( چون بیش از حد ساده هستند

 پاسخنامه

                                د( ۵     الف( ۴   ( الف  ۳  ( ب  ۲     ( الف  ۱

 ( الف۱۰                       د( ۹                      ( ب  ۸              ج( ۷           الف( ۶

 

 سوال جای خالی

اند، .......... های بزرگی که از اتصال تعداد زیادی مولکول کوچک تشکیل شدهبه مولکول .۱

 .گویندمی

های کوچکی مانند آب حذف فرآیندی است که در آن هنگام اتصال مونومرها، مولکول .......... .۲

 .شوندمی

 .شوداتن، مونومر اولیه .......... است اما واحد تکرارشونده به صورت .......... مشاهده میدر پلی .۳

 .شوندپذیر نیستند، .......... نامیده میهایی که ذوبپلاستیک .۴

 .واحد تکرارشونده در سلولز و نشاسته، بخشی از مولکول .......... است .۵

 .گویندی یکسانی دارند، .......... میبه پلیمرهایی که مونومرها .۶

 .شودهموگلوبین دارای یون .......... است که به مولکول اکسیژن متصل می .۷

 .مولکول است اما پلیمر نیست، زیرا فاقد .......... استکلسترول یک درشت .۸

 .هاستبهترین روش برای حذف پلیمرهای مصنوعی، .......... آن .۹

 شوند، بسپارهای .......... نام دارندهایی که توسط انسان ساخته میمولکولدرشت .۱۰
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 پاسخنامه

 ها  مولکول. درشت۱

   ی. بسپارش تراکم۲

    )-2CH-2CH-(n. اتن ، )۳

 . گرماسخت  ۴

 . گلوکز  ۵

   مری. هوموپل۶

 . آهن  ۷

 تکرارشونده   ی. واحدها۸

   افتی. باز۹

 ی. مصنوع۱۰

 

 سوال درست یا نادرست

 مولکولی حتماً یک پلیمر است. هر درشت  .۱

 های گلوکز در نشاسته، حاوی اتم اکسیژن است. پیوند بین مولکول  .۲

 پذیر است. شوند و این فرآیند برگشتهای گرمانرم پس از سرد شدن دوباره سخت میپلاستیک  .۳

 شود. استفاده می های زندهنیتروژن مایع در دمای بسیار پایین برای نگهداری سلول  .۴

 شوند. همه بسپارهای مصنوعی، پلاستیک محسوب می  .۵

 ساختار سلولز کاملاً مشابه نشاسته )بدون انشعاب( است.   .۶

 سازی و خودروسازی کاربرد دارد. اسید سولفوریک در صنایع چرم  .۷

 د. کنبا اتصال به هموگلوبین، تنفس سلولی را مختل می (CO) مونوکسید کربن  .۸

 در بسپارش تراکمی، واحد تکرارشونده دقیقاً مشابه مونومر اولیه است.   .۹

 باشد. الماس یک آلوتروپ کربن است که رسانای الکتریکی می  .۱۰

 پاسخنامه

 | یعلم حی| شماره | درست / نادرست | توض
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 ست؛ین مریپلمولکول لزوماً مولکول است، اما هر درشتدرشت کی مری| **نادرست** | هر پل ۱| 

 واحد تکرارشونده ندارد. | یمولکول است ولمثلاً **کلسترول** درشت

 کی وند،یپ نیاند و در ابه هم متصل یدیکوزیگل وندیسازنده نشاسته با پ ی| **درست** | گلوکزها ۲| 

 وجود دارد. | ژنیاتم اکس

و پس از سرد شدن  شوندیذوب م ای**گرمانرم** با گرم شدن نرم  یهاکی| **درست** | پلاست ۳| 

 است. | ریپذمعمولاً برگشت رییتغ نیا گردند؛یدوباره سخت م

 مدتیطولان ینگهدار ی( براوسیدرجه سلس -۱۹۶)حدود  یبا دما عیما تروژنی| **درست** | ن ۴| 

 . |رودیها به کار مبافت یها، اسپرم، تخمک و برخسلول

 ،یمصنوع افیال یمثال برخ یبرا ستند؛ین کیپلاست ینوعمص ی| **نادرست** | همه بسپارها ۵| 

 . |رندیگیقرار نم هاکیبسپارند، اما در دسته پلاست زیها نو چسب یمصنوع یهاکیلاست

شامل  تواندیو بدون انشعاب دارد؛ اما نشاسته م یخط یارهی| **نادرست** | سلولز زنج ۶| 

ً ی** )تقرلوزی**آم نوع اتصال گلوکزها  نیدار( باشد. همچن** )شاخهنیوپکتلیبدون انشعاب( و **آم با

 در سلولز و نشاسته متفاوت است. |

ـ  یسرب یهایکاربرد دارد و در باتر یسازچرم عیدر صنا کیسولفور دی| **درست** | اس ۷| 

 . |شودیاستفاده م زیخودرو ن یدیاس

و انتقال  شودیمتصل م ژنیز اکستر امحکم اریبس نی( به هموگلوبCO)| **درست** | گاز  ۸| 

 . |شودیمختل م یتنفس سلول جه،یدر نت دهد؛یها را کاهش مبه بافت ژنیاکس

مانند آب حذف  یهنگام اتصال مونومرها مولکول کوچک ،ی| **نادرست** | در بسپارش تراکم ۹| 

ً یواحد تکرارشونده دق نیبنابرا شود؛یم  . |ستین هیهمان مونومر اول قا

الکترون  رای**؛ زستین یکیالکتر ی**نادرست** | الماس آلوتروپ کربن است، اما **رسانا | ۱۰| 

 است. | یکیالکتر یرسانا تیندارد. گراف یکیبار الکتر ییجاجابه یآزاد برا

 

 سوالات تشریحی المپیادی

لوکز(، توضیح دهید چرا در بسپارش تراکمی )مانند تشکیل نشاسته از گ :تحلیل بسپارش تراکمی .1

واحد تکرارشونده در پلیمر نهایی دقیقاً با فرمول شیمیایی مونومر اولیه یکسان نیست؟ این تفاوت 

 کند؟ساختاری چه پیامد فیزیکی برای پلیمر ایجاد می

مولکول را تصور کنید که از اتصال یک درشت :مولکول(تمایز ساختاری )پلیمر در مقابل درشت .2

توان این ماده را ص تشکیل شده است، اما فاقد واحد تکرارشونده است. آیا میهزاران اتم با آرایشی خا

 .نامید؟ با ذکر مثال از متن، دلیل علمی خود را توضیح دهید« پلیمر»
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را از نظر ساختار مولکولی « گرماسخت»و « گرمانرم»دو دسته پلاستیک  :بررسی رفتار حرارتی .3

ها، پس از های گرماسخت بر خلاف گرمانرمید. چرا پلاستیکو امکان بازیافت با یکدیگر مقایسه کن

 شوند؟سخت شدن اولیه دیگر با حرارت ذوب نمی

مولکول پروتئینی است که از چهار زیرواحد تشکیل شده هموگلوبین یک درشت :تحلیل هموگلوبین .4

توسط  )2CO (داکسیدیدر این زیرواحدها چیست و مکانیسم انتقال کربن 2Fe+ است. نقش یون آهن

 دارد؟ )2O (هموگلوبین چه تفاوتی با انتقال اکسیژن

شوند و های مصنوعی معمولاً از نفت خام تولید میپلاستیک :محیطی و بازیافتملاحظات زیست .5

ها در فرآیند بازیافت چه مشکلی را حل محیطی متعددی دارند. کدگذاری پلاستیکمضرات زیست

ها )بدون تفکیک( باعث کاهش کیفیت محصول نواع مختلف پلاستیککند و چرا مخلوط کردن امی

 شود؟نهایی می

 پاسخنامه

 یبسپارش تراکم لی( تحل۱  

. شوندیمانند آب حذف م یکوچک یهامولکول گر،یکدیهنگام اتصال مونومرها به  ،یبسپارش تراکم در

 را ندارد. هیاولهمان فرمول مونومر  قاًیدق گرید مرپلیواحد تکرارشونده  ن،یبنابرا

 

 جادیا وندیگلوکزها پ نینشاسته، ب لیاما هنگام تشک است؛ }6O12H6C{ فرمول: ینمونه، گلوکز دارا یبرا

 ژنیو اکس دروژنیه ه،اولی گلوکز به نسبت نشاستهسازنده  ی. پس واحدهاگرددیو آب حذف م شودیم

 دارند. یترکم

 شود؛یبلند و بزرگ م یهارهیزنج لیواحدها باعث تشک نیب ادیز یوندهایپ جادی:** ایکیزیف امدی**پ

 یریخم ایاستحکام و حالت جامد  ته،یسکوزیمانند و یمانند نشاسته معمولاً خواص ییمرهایپل نیبنابرا

 کوچک دارند. ینسبت به مونومرها یمتفاوت

 مولکولدر برابر درشت مری( پل۲ 

 .دینام مریپل توانیرا نم یمولکولهر درشت ر؛یخ

 کیشده باشد. اگر  لیمونومرها، تشک یعنیکوچک مشابه،  یاست که از تکرار واحدها یا** مادهمری**پل

 .ستین مریمولکول بزرگ هزاران اتم داشته باشد اما در ساختار آن واحد تکرارشونده وجود نداشته باشد، پل
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مونومر  کیاز تکرار  رایز شود؛یمحسوب نم مریمولکول است، اما پلدرشت کی**مثال:** کلسترول 

 مشخص ساخته نشده است.

 گرمانرم و گرماسخت سهی( مقا۳ 

 |گرماسخت  کیپلاست                   |گرمانرم  کیپلاست                    | یژگیو |

 | یافراوان و شبکه یوندهایپ یدارا یهارهیزنج        |اتصال کم ایجدا  یهارهیزنج       | یساختار مولکول |

 |شود  هیتجز ایو ممکن است بسوزد  شودیذوب نم              | شودیذوب م اینرم      |رفتار در برابر گرما  |

 |ندارد                               |دارد  |دوباره  یدهامکان شکل |

 |دشوارتر                            |تر آسان                  | افتیباز |

هستند. گرما  هارهیزنج نیمحکم ب یوندهایاز پ یاشبکه یشدن، داراگرماسخت پس از سخت یهاکیتپلاس

و ماده  شوندیم بیتخر وندهایبالا، معمولاً پ یها روان کند؛ در دماشبکه را مانند گرمانرم نیا تواندینم

 ذوب شود. نکهینه ا شود،یم هیتجز ای سوزدیم

 و انتقال گازها نی( نقش آهن در هموگلوب۴ 

به طور  تواندیآهن م ونی نی( است. ا2Fe+) یتیآهن دوظرف ونی کی یدارا نیهموگلوب رواحدیز هر

ها آن را آزاد و در بافت ردیگیم ژنیها اکسدر شش یعنیمتصل شود؛  ژنیبه مولکول اکس ریپذبرگشت

 .کندیم

 (:**2O)( با 2CO)**تفاوت انتقال 

 .شودیمتصل م نیآهن موجود در هموگلوب ونیعمدتاً به  ژنیاکس -

 نه به آهن. شود،یمتصل م نیهموگلوب ینیبه قسمت پروتئ دیاکسیداز کربن یبخش -

 .شودی( حمل م 3HCO-) کربناتیب ونیدر خون به شکل  زی( ن2CO) شتریب -

 افتیو باز هاکیپلاست ی( کدگذار۵ 

جدا شود. هر نوع  هاکیپلاست ریو از سا ییهر محصول شناسا مرینوع پل کندیکمک م هاکیپلاست یکدگذار

 شود. افتیجداگانه باز دیبا نیدارد؛ بنابرا یمتفاوت یهایژگیذوب، ساختار و و یدما کیپلاست
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ذوب  یزودتر ذوب شوند، بعض یبا هم مخلوط شوند، ممکن است بعض کیبدون تفک هاکیانواع پلاست اگر

خواهد  تیفیکناهمگن، شکننده و کم یافتیمحصول باز جه،یشوند. در نت بیهنگام گرم شدن تخر اینشوند 

 بود.

 پایان

  

 


